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潮汐对原生动物群落群集过程影响的研究
`

白庆笙 徐润林 徐显波 李隆海 刘宇浩
(中 山大学生 物学系

,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 要 根据珠江广州市段水位及水流受海水潮汐影响的规律
,

在该段的两个样点应用

P F U 法进行原生动物群落的采集 ;通过对样品进行镜检
、

数据处理和统计学比较
,

得出在赶潮

河段中原生动物的群集过程及有关的功能参数不受潮汐的影响
.
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对原生动物群落群集过程的研究一般采用美国 c ia r
ns 等人于 1 9 6 9 创建的聚氨醋泡

沫塑料块法 ( P o l y u r e t h a n e F o a m u n i t
,

简称 P F u 法 ) 来测定其群落的结构参数和功 能参

数
〔` 〕

一些作者应用该法进行水环境评价和监测并获得成功
〔 2一 J〕

.

有些河流由于受到海洋

潮汐的影响
,

使得该河段的水位及水流每天都有较大的波动
.

珠江河段 由于受到南中国海

北部的半 日潮影响
,

一般高高潮时的水位与低低潮时的水位相差近 Z m ;
在此水位变 化中

如用浮游生物 网或采水器采集浮游植物
,

其结果可出现很大差异
.

我们研究了珠江广州河

段 潮汐引起的河水水位及流速的变化对该河段中的原生动物群落群集的影响
.

1 材料与方法

1
.

1 P F u 的制作 根据文献选用 5 c m 火 6
.

5 c m 只 7
.

5 c m 规格的聚氨醋泡沫塑料块备

用
` 5〕

.

1
.

2 P F u 的 挂放和取样 本实验的 P F u 挂放于两个站
,

分别位于 中山大学北 门码头和

广州市海印桥上游约 2 00 m 处
.

P F u 的挂放以沉于水中并在潮起潮落时不会露出水面为

准
.

按国家海洋局编印的中国沿海潮汐时刻表
,

分别于实验第 d0 的高高潮
、

低低潮和中潮

时挂样
;
取样也按潮汐表的高高潮

、

低低潮及中潮时刻在实验的第 1
,

3, 5
,

7
,

9
,

1 1
,

1 3
,

1d5

进行
.

1
.

3 样品 的 观察 将 P F u 样中的水尽可能地挤出置于烧杯中
,

量 出水样的体积
;
定性和

定量观察参考沈温芬等的报道
〔」〕

.

1
.

4 群落群集过程 中功能参数的计算 e a ir n s
等将 M a e A r t h u r 一

w i l s o n
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型 S
,

一凡
,

(1 一
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)应用于 P F U 上原生动物的群集过程
,

并提出群落级的 3 个重要功能参

数
:
凡

。

为群落达动态平衡时 的种数
; G 为群落 的群集速度

; 几
。%
为群落达到动态平衡的

9 0 %种数所需时间
.

本研究采用复合梯形法
〔2〕
计算这 3 个功能参数

.

1
.

5 显著性分析 为了比较实验所得数据的差异
,

采用显著度分析 (t 分析 )进行统计学

处理
〔6〕 ,

以得出两个样点各潮期所得结果的差异
.

2 结 果

2
.

1

2
.

2

群 落的种类数 两站各潮期群集到的原生动物种类数及群集过程见表 1 和图 1

表 1 各潮期 P F U 群集的原生动物种类数

T a b
.

1 N u m be
r o f e o lo n i z i n g P r o t o z o a n s ep e i e s in d i f f e r e n t t id e ep r iod

s

P F U 暴露天数 1 l 1 3 1 5

采样点 H z H 2 H Z H Z H 2 H Z H 2 H Z

总种数 1 2 1 3

新见种数 12 13

复见种数

总种数 12 12

新见种数 12 12

复见种数

总种数 1 1 1 2

新见种数 n lZ

复
J

卿种数

1 4 1 8 1 9 2 2 2 3 1 9 2 4 14 1 5 1 3 1 4 9 1 2 1 0

9 7 7 5 7 5 3 4

2 0 0

低低期潮

1 3 2 1 2 0 2 3 2 3 1 8 2 5 1 5 1 7 1 2 1 4 1 0 1 1 1 0

7 1 1 8 4 7 5 4 2 2 0

5 2 3 2 2

高高期潮

1 5 2 0 2 1 2 4 2 3 1 7 2 5 1 2 1 8 1 3 1 4 1 0 1 1 1 1

7 1 0 8 5 7 7 3 2
中潮期

2 2 5 2 3 2 2

注
: H 代表海印桥上游站

,

z 代表中大北门站

彭
3 0

}
a

t I

{:卜/ 尸/ 一

\
、

.

—
.

低低潮期

卜一` 高高潮期

1 1 1 , 1 5 1 1 1 ,

时间厂d

图 1 海印桥站 ( a) 和中大北门码头站 (b )各潮期原生动物群落群集曲线

F i g
.

1 P r o t o z o a n e o l o n i z a t i o n o f P F U in di f f e r e n t t id e Pe r i o d s i n P e a r l R i v e r

群落的功能参数 两站各潮期 P F U 群集过程中的 3 个功能参数见表 2
.
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表 2 两站各潮期 P F U 群集过程中的功能参数

T a b
.

2 C o lo n iz a t io n P a r am e t e r s f o r P F U e o lo n iz e d o n s t a t io n H a n d 2 in d if f e r e n t t id e pe r io d s

潮 期 低低潮期 高高潮期 中潮期

采样点 2 H 2 H z H

G 0
.

3 4 0 1 0
.

3 0 5 4 0
.

3 3 3 9 0
.

3 0 1 4 0
.

3 2 5 4 0
.

3 1 5 6

S
o q

1 8
.

0 8 1 6
.

3 8 1 8
.

6 6 1 6
.

2 1 1 9
.

1 8 1 6
.

2 0

T o o% 6
.

7 7 2 7
.

5 4 2 6
.

8 9 9 7
.

6 4 1 7
.

0 7 0 7
.

2 9 7

2
.

3 功能参数差异检验 将表 2中的数据每组用显著性分析得
:

中大北门码头站的 t。 = 0
.

0 6 6 6 5 ; t s, 。
= 0

.

0 3 7 7 6 ; t : 。 。% = 0
.

0 0 0 2 7 1 4
,

海印桥上游站的 t。 = 0
.

0 0 6 5 1 2 ; t s , ,
= o ; t : 。。“ = 0

.

0 0 0 3 2 1 4
.

当
。
一 3 时

,

在 95 %置信度下 t。一 3
.

0 1 8 6 ; t ) t 。
,

时表明有显著性差异
; t ( t。 时

,

无显著

性差异
.

以上各组数据均满足 t镇 t。
,

所以各实验组在 95 %置信度下均无显著性差异
.

换句

话说
,

潮汐对赶潮河段中的原生动物群落的群集过程没有影响
.

3 讨 论

虽然 P F U 法作为一种较理想的水环境评价和监测手段被广为应用在各种淡水水体

中
,

但在河流中多应用于河流的非赶潮河段一般情况下
,

在非赶潮河段中 P F U 块受到的

水流是单向的并在一定范围内较稳定
.

与其它河段相比
,

赶潮河段的水文状况要复杂得

多
,

该河段中不仅水位每天内有较大差异
,

且流速也 由于潮水上涌而有所变化
.

而河水流

速是决定原生动物群落在 P F u 中群集速度的一个极重要 因素
〔`

,
5 〕

.

但是
,

对于赶潮河段中

原生动物群落的群集过程并没有专门的报道
.

过去由于缺少资料
,

故在赶潮河段 P F u 法

是否适用就不得而知
.

从图 1 中可以看出两个样点不同潮期的原生动物群落群集过程都

有相 同的趋势
;
各曲线之间的差异也非常小

;
统计学的结果也表明各潮期的群集功能参数

之间没有差异
.

因此
,

本研究的结果表明
:

潮汐对赶潮河段 P F U 法的应用没有影响
.

对于上述的结果我们可以这样理解
:

根据 M ac rA t h ur 一W ll s on 岛屿生态学动物模型理

论
,

可将 P F U 块看成是河中的一个小的
“

岛屿
”

.

河中的浮游原生动物在水流 的作用下被

带到这个
“

岛屿
”
上

.

在动物群落群集过程中
,

不断有新的种类进入该
“

岛屿
” ,

同时一部分

原已进入的种类又离开
;
就单个原生动物 (不考虑种类 )而言

,

是水流使它接近该
“

岛屿
”

并

进入
,

同时一旦它将离开该
“

岛屿
” ,

也是水流将其带离 P F u 块
.

由于水流速度在某一特定

时间下是稳定的
,

因而使这个原生动物接近或离开该
“

岛屿
”

的速度是一样的
;
在低低潮

时
,

河水流速快
,

使原生动物接近和离开
“

岛屿
”

的速度都快
;而高高潮时

,

河水流速相对减

缓
,

使得原生动物接近和离开该
“

岛屿
”
的速度也相对减慢

.

在整个潮起潮落中
,

河水流速

的作用被相互抵消了
.

因此
,

就某一个赶潮河段而言
,

原生动物在 P F u 块中的群集过程就

只受到水质条件
、

生物种类数和生物密度的影响
,

而与潮汐引起的水流变化无关
.

这一结

果为以后在赶潮河段和海水中应用 P F U 法评价和监测水环境提供 了理论上的依据
,

扩大

了该法在水环境保护方面的应用范围
.
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