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夹皮沟片麻岩岩石化学特征及其地质意义
’

孙晓明 徐克勤 任启江

(中山 大学地质学 系
,

广州 5 1 0 2 7 5) (南京大学地球科学系 )

摘 要 赋存了夹皮沟金矿区绝大部分金矿的夹皮沟片麻岩主要由 T T G 质斜长片麻岩及

其中拉斑玄武岩质暗色包体组成
,

岩石化学上呈双峰特征和奥长花岗岩系列演化趋势
,
R E E

组成上均显示了较大的 E u
正异常

,

饭
。

最高可达 4
.

6
,

相似于西格陵兰等典型太古代高级变质

地体中的双峰式片麻岩
,

与裂谷型太古代绿岩带中的双峰式钙碱性火山岩有着本质的不同
.

关键词 TT
G 类灰色片麻岩

,

双峰式岩石组合
,

裂谷型绿岩带
,

高变地体
,

夹皮沟金矿区

分类号 p 5 8 8
·

3 4 5

吉林夹皮沟金矿 区太古代变质岩的构造属性存在着很大的争议
,

特别是赋存了本区

绝大多数金矿的原三道沟组地层 (本文简称为夹皮沟片麻岩 ) 出露的地区
,

很多研究者认

为它是一个典型的太古代裂谷型绿岩带
〔`〕 ,

但也有学者提出了不同看法 (胡安 国
,

1 98 5)
.

作者认为该区与典型太古代绿岩带存在很大差别
,

应划归为太古代高级变质地体
〔2〕

.

本文

从岩石化学特征方面对该问题进行阐述
.

1 主要岩石类型及地质特征

夹皮沟片麻岩主要出露于夹皮沟镇到板庙子一带
,

夹于海西期花岗岩及北西韧性剪

切带之间
,

长约 40 k m
,

宽约 5 ~ 1 5 k m
.

区域变质一般为角闪岩相
,

混合岩化较弱
,

因受北

西 向韧性剪切带影响
,

片麻理方向一般为 N w 向
,

且西南部已韧性变形为各种糜棱岩
,

并

退变质为绿片岩相
.

其中岩石类型主要为斜长片麻岩和斜长角闪岩
.

( l) 斜长片麻岩
,

占夹皮沟片麻岩的 80 %以上
.

其错石 u一 bP 年龄 为 2 5 6 4 M a( 黄一

鸣
,

1 9 8 5)
.

其中斜长石 A n
在 20 一 40 之 间变化

,

多为更长石
,

常见卡钠复合双晶
,

一些为

反条纹长石
;
角闪石主要为普通角闪石

;石英中常见波状消光及核慢结构
.

( 2) 斜长角闪岩
,

呈不规则条带状到透镜状暗色包体分布于较浅色的斜长 片麻岩中
,

两者常见过渡现象
.

在片麻岩中的比例不易确定
,

一般约占 10 % ~ 20 %
.

全岩 P b一 P b 年

龄为 2 9 0 0 M a (黄一鸣
,

1 9 8 5)
.

原岩为拉斑玄武岩 (胡安国
,

1 9 8 5)
.

其中角闪石成分介于普

通角闪石和镁钙闪石之 间
;
斜长石 A n 一 25 ~ 4 0

,

少量为钠长石
;
辉石主要为次透辉石

;石

国家 自然科学基金资助项目

收稿日期
:
1 9 9 4 一 1 2 一 1 3 孙晓明

,

男
,

32 岁
,

矿床学博士
,

副教授



第 1期 孙晓明等
:

夹皮沟片麻岩岩石化学特征及其地质意义 1 1 1

T a b
.

表 1夹皮沟 片麻岩岩石化学组成一览表
’
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, 1一 4为作者采用 X 萤光法测定
,

其中 eF
, 0 3

为全铁
; 5~ 18 来自胡安国 ( 198 5 ) ; 19 一 32 为吉冶 6叫

队内部资料
,

原资料未给出烧失量及总量

榴石呈粉红色
,

常为不规则石英微 晶交代
,

其成分主要为铁铝 榴石 ( lA m 一 55 %
,

yP
r 一

2 3
.

5 %
,

G or 一 1 9
.

0% )
.

个别样品中石榴石含量可达 30 %
.

另外
,

在三道沟
、

腰抢子等地
,

片麻岩中还夹有透镜状到不规则状 已中高级变质的条

带状铁建造 ( BI )F
.
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2 岩石化学特征

2
.

1 常 t 元素地球化学特征

夹皮沟片麻岩的岩石化学成分 (表 1) 表明
,

绝大部分样 品的 K Zo 含量较低
,

N a 2 0 》

K Z o
.

对其中的 6 种主元素氧化物含量进行了统计
.

51 0 :

显示 了明显的双峰特征 ( 图 1)
.

eF o (全铁 ), M g o 和 ca o 也相应地出现程度不 同的双峰特征
.

N a Zo 和 K Z
o 之双峰性不 明

显
,

K Z o 集中在 0
.

5% ~ 1
.

5%
,

N a ZO 则集中于 3
.

5 % ~ 4
.

5%
.

其中基性组份为斜长角闪

岩暗色包体
,

而酸性组分则为斜长片麻岩
.

在 51 0
: 一 iT o

:

图解上 (图 2 )
,

夹皮沟片麻岩绝大多数样品落在火成岩区
,

表明其原岩

主要为火成岩
.

\
、.

:
\

…
\二

.

.、

:

沉积岩

ǎ琳à训如一
,。ǐ白

·

翻耸呀

60 70 8 0

5 10
二

含量 /( % )

.

一门ù

…
J叹

O,

咐
丈

图 1 夹皮沟片麻岩 is 。 * 含量直方图

F i g
.

1 H i s t o g r a m o f t h e e o n te n ts o f 5 10 2 in

t h e J i a P ig o u g n e i s s

图 2 夹皮沟片麻岩 iT o Z 一 51 0
,

图解

F ig
.

2 P l o t o f T io : v s
.

5 10 : o f J i a P ig o u g n e i s s ( a f t e r

J
·

T a r n e y ,
1 9 7 6 )

在 A b 一 o r 一 A n
图解上 ( 图 3 )

,

大部分样品 ( 51 0 2

> 62 %者 ) 落在 T T G 范围内
,

表 明夹

皮沟片麻岩中的斜长片麻岩原岩主要是 T T G 类古侵入体
.

在 K 一 N a 一 C a
图解上 ( 图 4 )

,

夹皮沟片麻岩显示 了明显的奥长花岗岩系列演化趋势
,

而不是太古代绿岩带双峰式火 山岩所特有的钙碱性系列演化趋势
.

在 Q 一 A b 一
or 图解上

( 图 5 )
,

亦清楚地显示了夹皮沟片麻岩所有样品 K Zo 很低
,

具有明显的奥长花岗岩系列演

化趋势
,

其投影点与西格陵兰著名的 A m ist oq 灰色片麻岩几乎重合
.

B a r k e r F
·

( 1 9 7 9 )和 T a r n e y J
·

( 1 9 7 6 )等在研究世界上许多典型的太古代高级变质地

体
,

如苏格兰
、

西格陵兰及东格陵兰等地的片麻岩时
,

也都发现 了明显的双峰或三峰特征
,

即以拉斑玄武岩为特征的基性组份和 T T G 组成的酸性组份所共生
.

夹皮沟片麻岩与之十

分相似
.

2
.

2 微最元素组成特征

夹皮沟片麻岩中酸性片麻岩 rS 的质量分数 环 s( r ) 一 2 66 x 1 0 一 6

一 3 63 只 1 0一 6 ,

与世界

上 典型 灰色片麻 岩相似
.

W ( R b) 一 7 火 1 0 一 6

~ 21 x 1 o一 右
,

较一 般灰色 片麻岩低一 些
.

环

( R b ) /W ( rS ) 比值很低
,

为 0
.

02 6~ 0
.

0 6 0
,

此为太古代灰色片麻岩所特有
〔3〕

.
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> 6 2%
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时% 一 5 4%

0 5一0
2

< 5 4%

、 少钙碱性岩系
丫
\

\

奥长花岗岩

图 3 夹皮沟片麻岩 A n 一 A b 一 or 三角图解

F ig
.

3 N o r m a t iv e A n 一 A b一 O r d ia g r a
m

o f th e

J i a P ig o u g n e i s s

图 4 夹皮沟片麻岩 K 一 N a 一 c a
图解

F i g
.

4 K 一 N a 一 C a d i a g r a m o f t h e J ia P i g o u g n e i s s

侧长片麻岩

料长角闪岩

公科刃0
8040加10

冲巨禅廿一协铆双峰岩套中

冲
“ 愁

眼球状片麻岩

肠 C e P r N d Sm E u G d bT D y H o

rE Y b L u

山玉半斌裸

图 5

F ig
.

5

夹皮沟片麻岩 Q 一 A b 一 or 三角图解 (据 E

aB
r k e r

等 一9 7 6 )

Q 一 A b 一 o r d i a g r a m o f th e J ia Pi g o u g n e iss
.

图 6 夹皮沟片麻岩稀土配分曲线图

F i g
.

6 C h o n d r i t e 一 n o r
m

a l i z e d R E E 谬t t e r n s in

th e J ia P ig o u g n e i s s

夹皮沟片麻岩的稀土总量较低
,

、 (艺 R E E ) 一 3 9
,

6火 10 一 6

一 1 0 4
.

5 只 1 0一 6 ,

平均 : 2
.

:

X 1 0一
6 ,

( aL / uL )
、

为 2
.

74 ~ 47
.

91
.

从其稀土元素配分模式 (图 6) 可见
,

所有斜长片麻岩样

品具 E u 正异常
,

最高可达 4
.

6
,

相当于 T T G 岩石分类中的第 l 类
〔们

.

具有典型的太古代高

级变质地体 T T G 组合的 R E E 组成特征
.

ol iN o sn 等 ( 1 9 78) 在研究西格陵兰著名的 A m ist oq 灰色片麻岩时
,

发现其 R E E 组成可

明显地划分为两类
.

对 比发现
,

夹皮沟片麻岩的 R E E 组成属于其中的 B 类
.

综上所述
,

夹皮沟片麻岩主要 由 T T G 类灰色片麻岩及其 中斜长角闪岩暗色包体组
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成
,

岩石化学上呈明显的双峰特征及奥长花 岗岩系列演化趋势
,

R E E 组成上均出现较大的

uE 正异常
,

其一系列岩石化学特征与西格陵兰等典型太古代高级变质地体的双峰式片麻

岩十分相似
.

3
`

讨 论

太古代绿岩带中最重要者为裂谷型绿岩带
,

它主要 由基性和长英质酸性双峰式火山

岩组成
,

其中基性火山岩几乎在所有绿岩带中均占所有岩石类型的 50 %以上
,

而长英质

酸性火山岩一般不 足 15 %
,

它们在岩石化学上均 为钙碱性系列
,

呈钙碱性演化趋势
.

同

时
,

酸性火山岩 R E E 组成上只出现 uE 负异常或无异常
,

而从不显 E u 正异常
.

因而
,

从岩

石化学角度来看
,

夹皮沟片麻岩的双 峰式岩石组合与裂谷型绿岩带 中的双峰式火山岩存

在本质的差别
.

结合夹皮沟片麻岩其它一些地质特征
,

如受到 中高级变质
、

绿岩很少
、

不出

现块状硫化物矿床等
,

作者认为夹皮沟片麻岩与太古代绿岩带存在很大差别
,

最好划归为

太古代高级变质地体
.

长期以来
,

许多人受太古代地体中没有绿岩带就没有金矿化观点的影响
,

用绿岩带型

金矿的成矿模式对本区金矿进行研究
,

而对其间的差异性注意不够
〔 5〕

.

冀东及内蒙古大青

山等金矿 区也存在相似的情况
:
事实上

,

近年来在国外 (如澳大利亚
、

加拿大
、

印度和南非 )

许多太古代高级变质地体中都发现了一系列大中型金矿
,

这被认为是矿床学最新进展之

一 我国华北地台一些太古代高级变质地体在受到中高级区域变质以后
,

又受到多期强烈

的韧性变形和岩浆作用
,

在此过程 中
,

地壳下部或上地慢的金等成矿物质被带至有利的构

造部位成矿
,

因而太古代绿岩带的存在并非金成矿的先决条件
.

本文成文过程中
,

得到了王德滋
、

刘英俊等教授的大力支持
,

野外工作时得到吉冶 6 04 队的帮助
,

在

此一并致谢
.
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