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晚更新世间冰期时的南海海平面

刘 尚 仁

(中山 大学地理学系
,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 要 从海蚀平台
、

晚更新世海积地面及其沙坝下伏的滨海相粘性土顶界高程等来看
,

距今约 2~ 3 万
a

的间冰段时南海高海面及其北部岸线接近现在的情况
.

晚更新世与全新世

形成的海蚀平台类高
,

老
、

新沙坝比邻和类高
,

这是南海北部海岸地貌的特色
·

总体上同期

该岩石海岸和沙坝泻湖海岸的构造升降相对稳定
,

而三角洲海岸间歇下沉
.

关链词 南海
,

晚更新世中期
,

高海面
,

海岸地貌

分类号 p 7 3 7

以往对晚更新世间冰期距今约 2~ 3 万 a
的南海高海面

,

多认为低于现今的海面 10

~ 20 多 m
.

在方法上
,

前人较注重研究晚更新世的埋藏海相层
,

这样做虽然能将昔 日海

侵时间
、

范围和强度等搞清楚
,

但在恢复古海面高度上存在一定困难 l[J
.

本文强调
“

露头

第一
” ,

采用地貌学与沉积相相结合的方法 ; 按照确定古海面遗迹的
“

三项证据
” ,

选择证

据的
“

三个为主
”
以及解释该埋藏海相层顶界高程偏低的

“

三个因素
” ,

来论证晚更新世中

期的高海面和海岸线接近现在的情况
.

1 确定晚更新世中期高海面遗迹的三项证据

L l 海蚀平台

浪蚀作用使海蚀崖后退
,

在海蚀崖前方形成微向海倾斜的海蚀平台
.

其高程多在海

平面附近至高出海面 Z m
,

平台后缘可达 5 m
.

因为最强烈的波浪侵蚀发生在大风时候
,

台风暴潮的增水也可高出海面数米
,

而且波浪冲击带可沿倾斜的海蚀平台经常往上作用

(曾昭漩
,

1 98 2)
.

由弱至微风化的坚硬岩石 (花岗岩
、

火山熔岩
、

变质岩和非红层石英砂

岩 )组成的海蚀崖
,

其后退速度一般小于 1 m m a/ 阁
.

即数米宽的海蚀平台多在全新世形

成
,

而宽度超过 10 m
、

与现在海面相适应的海蚀平台
,

一般自晚更新世发育至今
,

如以

下海蚀平台
:

广东南澳县青澳附近宽 3 00 ~ 350 m (曾昭漩
,

1 9 8 0 )
.

为花岗岩
;
惠阳市澳

头附近
,

15 ~ 50 m
,

火山岩
;
台山市湃州

,

90 m
,

花岗岩 ; 广西东兴县
,

几十米 (黄进
,

1 9 9 4 )
,

砂岩
;
海南省临高新盈

,

50 0~ 1 0 0 0 m
,

玄武岩 (曾其爽
,

19 8 5 )
,

澹州峨峻
,

大于

ZO0 m (海滩岩下伏的凝灰岩平台
.

黄镇国等
,

19 93 )
.
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此外
,

在广东沿海可见海蚀洞深数 m 至 10 多 m
.

在大亚湾中央列岛的川洲发现长

6 0 余 m
、

宽 s m
、

高 12 m 的海蚀穿洞
.

这些海蚀洞的洞底高程与现在海面相适应
,

显示

也是自晚更新世发育至今的
.

1
.

2 晚更新世中期的海积地面

晚更新世海相层的地面露头以老沙坝为主 (表 1 )
,

具有由粗砂
、

极粗砂
、

砂砾和卵

砾石组成
,

含有海相贝壳
,

高程多在 1 0 m 内
,

是现在波浪可堆积的高度
,

可使河流改向

并能形成连岛沙坝等海成特征
.

已知的海相层年龄为距今 3
.

6一 1
.

8 万
a
的晚更新世 间

冰段闭
.

T a b
.

1

表 1 南海北部海岸部分晚更新世海相层的地面 资料

P a r t o f s u r f a e e im f o r m
a t io n o n m ar in e f a e哈 饮刃 5 o f aL et P le is t oce

n e E op c h in ht e n o r ht s h o r e o f

S o u ht C h in a eS a

地 点 资料来源

福建晋江深沪湾

岩 性

近江牡蝠贝壳

地貌和高程 /m

潮间带
,

一 2

年代或
’
犯测龄 a/

2 0 9 8 0士 2 00

广东甲子错砂矿 褐红
、

红黄花斑 沙坝
,

色亚砂土
、

中砂
、

粗砂
、

小砾

1 8 6 6 1士 6 20
, )

徐起浩
,

黄镇国
, `

1 9 95

朱孝宁
,
1 9 88

广东汕尾埔上墩
一下洋村

广东新会崖西镇

褐红 色含 泥粗
、

中砂

红黄花班色粗砂

质亚砂土

棕红色 粗 中砂
,

黄色砂砾

红色 粗
、

中
、

细

砂

沙坝
,
1 .0

沙坝
,

.7 士 Q }

作者

作者

广东阳东沙岗村

广东电白博贺
砂矿

广西江平

沙坝
,

7

沙坝
,

9

沙坝
,
5~ 8

2 9 5 4 0士 6 4 0
,

32 8 6 0士 7 2 0 2 )

广东省地 质 局
,

1 98 0

[ 5 ]

广西钦州湾
天堂坡

海南龙门长沙村

海南澹州峨峻

灰 白
、

棕 黄
、

红

褐色花斑状砂砾

灰 白
、

棕色园度
好砾石

生物碎屑

贝堤型海滩岩

砾石坝
,

比现今
滩脊略高

沙坝
,
9

沙坝
,

8
.

3

3 6 2 0 0士 7 4 0
2 )

广西 省地质 局
.

1 9 8 5

〔6〕

1 8 1 5 0士 3 7 0

2 0 07 0士 56 0

2 2 5 4 0士 5 00

曾其爽
,
1 9 8 5

黄镇国等
,
1 99 3

黄镇国等
,
1 99 3

注
: l) 在下伏泻湖相采样

,

2) 在横向滨海相采样

1
.

3 晚更新世中期埋藏海相层的顶界高程

晚更新世埋藏海相层在沙坝泻湖海岸常被老 沙坝砂覆盖
,

而在三角洲海岸则被该平

原的后期泥砂埋藏
.

这两种海岸的埋藏海相层— 滨海相粘性土的顶界高程明显不同
,
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前者接近 Om ( 图1 )
`
,2)

,

后者常低于现在海面几 m 至几十 m (表 2)
.

表 2 南海北部海积平原部分钻孔 中的 Q ; 海相 层顶 面的高程和深度

T a b
.

2 eD p小 5 a n d e le v a t i o n s o f a
eP

x o f Q ; m
a r in e f a e i e s 比 d s in th e n o r th o f s o u t h e h in a eS a

地点和钻孔 岩性或岩相
顶面高程 /

深度 ( m )
年代或

’ ` C

测龄
a ( B

.

P
.

)

样品高程
/深度 ( m ) 资料来源

福 建龙海 东
园 Z K 1 4孔

广 东 澄海 东
里 E。

孔

广东 橙海 莲
下 H K 26 孔

含藻 类 微 体
化石粘土

浅灰色粘土

/ 2 5
.

7 3 29 0 00~ 34 0 0 0 曾从盛
,
1 9 33

一 1 7
.

2 / 1 9
.

5
, 1 8 3 3 0士 6 1 0 一 3 .4 8 / 3 .7 1 李平日

,

黄镇国等

深灰色淤泥
、

一 1 6
.

0 / 1 8
.

2 ,
3 39 3 0士 7 8 0

粘 土 和 中 细

砂

一 2 .3 9 / 2 .6 1 李平日
,

黄镇国等

广东潮 州 彩 深灰色淤泥 一 4 .9 3 5 / 5 .2 0
`

塘 H K 1 2 孔

中
、

粗砂粘土 / 1 2
.

50
, 1 9 4 7 0士 6 1 0 / 4 0

广东 省地质矿 产
局

.

1 9 80

李平 日
,

黄镇国等渔阳东 孔揭lE广湖

广 东 甲子 铅

砂矿 A 84 孔

广 东横栏 穗
丰 P K 19 孔

深灰色淤泥 一 2
.

0 1 / 5
.

6 0 1 8 6 6 1士 62 0 一 7
.

1 / 1 0
.

6 9 朱孝宁
,
1 9 8 8

深 灰色 粉 砂

粘土

深 灰色 粉 砂

粘土

深 灰色粉砂
粘土

粘土

一 1 5
.

2 / 1 7
.

7 , 2 1 000士 1 5 00 一 1 .7 9 / 2 .0 4 黄镇国
,

李平 日等

广 东 南海 盐
步罗村 D 7 孔

一 7
.

3 / 8
.

5
,

2 4 2 5 0士 9 00 一 1 2
.

6八 3
.

8 黄镇国
,

李平 日等

广 东 三 水西
南 K S 孔

广 东博贺砂
矿 1 68 孔

一 6
.

1 / 7
.

8 ,
28 24 0士 22 2 0 一 2 .4 0 / 2 .5 7 黄镇国

,

李平日等

1
.

6 2 / 7
.

0

海 南 海 口 建
筑机械厂

海南澹县

公堂

贝壳淤泥 2 6 1 30士 6 2 0 一 7
.

2 5 /

广 东 省 地 质 局
,

1 9 58

黄镇国
,

李平 日等

贝壳 2 8 09 0士 19 7 5 一 1 张虎男等
,

1 99 0

,

粘性土顶部有明显风化现象
,

如呈红
、

锈黄
、

花斑杂色等

2 选择古海面遗迹的三个为主

.2 1 大陆海岸为主

地史时期的构造运动中心已从大陆迁移到南海域
,

海域的构造升降活动要 比大陆强

烈
,

而且它更靠近板块边缘带
.

固此
,

大陆海岸的古海面遗迹一般要比海岛或海底的遗

迹可信度高
.

l) 广东省冶金厅 910 队
,

陆丰县甲子滴水错英石海滨砂矿地质勘探总结报告
,

1 9 5 9 年 2 月

2) 广东省地质局佛山专区地质大队
,

广东电白博贺独居石砂矿储量报告书
,

1 9 5 8 年 12 月
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陆丰县滴水沙坝 ( 30 排 )
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电白县博贺沙坝 ( 1 11 线 )
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潭扒塘

〔二二全新世沙坝 巨二晚更新世 沙坝 巨二细 砂至祖 砂和砂璐石 匹至二」亚枯土
、

亚 砂土 区三风化花 岗岩 匡二」贝 壳

〔二口红 色砂层 巨亘二
任 花岗 片麻 岩 匹二

’

丫 宋样 泣里和编号 巨亚习钻孔和编号 【三日 Q 与岛沉积 分界线 区互…全新 世海 相层

匡奎里枯 王

巨互]晚更新世海相层

图 1 广东沿海两个新老沙坝的第四系剖面图

F ig
.

1 T h e e r o s s P r o f i l e s o f t w o Q u a t e r n a r y as n d ba r r i e r s in G u a n g d o n g

2
.

2 岩石海岸及其附近为主

许多岩岸发育几十甚至上百米以上宽度的海蚀平台
,

既反映晚更新世近 12 万 a
来

历次高海面接近现在
,

又显示总体上岩岸的构造差异升降微弱
,

这与同期的中下游河谷

及其三角洲的构造间歇下沉呈鲜明对 比
.

岩岸附近 的平原沉积薄
,

压实量也小
,

对古海

面遗迹的高度干扰小
2

.

3 晚更新世沙坝泻湖海岸为主

表 1 的天堂坡
,

表 2 的 A 84
,

1 68 及公堂三个钻孔等资料
,

反映南海的沙坝泻湖海岸

其晚更新世埋藏海相层的顶界高程接近 o m
,

显示这种海岸的古海面遗迹证据与岩石海

岸的较吻合
,

证明至少数万年来该海岸的构造差异升降也不显著
.

3 埋藏海相层顶界高程偏低的三个因素

前人之所以认为晚更新世中期的高海面低于现在 10 ~ 20 m 甚至几十 m
,

很大程度

上依据三角洲平原埋藏海相层的顶界高程
.

造成该顶界高程偏低主要有三个因素
:

沉积

物压实
,

构造下沉和冰期低海面时被流水蚀低
.

3
.

1 沉积物压实

它是指埋藏海相层顶界至基岩面的全部土层自该顶界面形成以来的压实量
.

可按照

公式助一 h (
, 。
一

。
) l/ 一 , 。

来计算〔7口 ,

计算得出珠江三角洲 10 个钻孔的沉积物压实量 劫 为
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0
.

156 ~ 6
.

25 m
,

约占计算土层厚度 h 的 5% ~ 30 %
.

仅消除沉积物压实影响后
,

该埋藏海

相层顶界面的高程有 8 孔在一 10 m 内
,

有 5 孔在一 s m 内
.

3
.

2 构造下沉

它是指三角洲晚更新世埋藏海相层顶界面形成以来
,

下伏基岩面的下沉量
.

该顶界

面多在距今 2 万 a
前后形成

,

末次冰期洋盆水减荷致使沿海地区均衡构造台升
,

所以该

构造下沉除局部因素外多属冰后期洋盆水增荷引起的均衡构造下沉
.

主要由于上述的沉

积物压实和构造下沉
,

造成河流第一级阶地进入三角洲后由半埋藏阶地转化为上覆泥砂

的埋藏阶地 8j[
.

该阶地面上覆的泥砂厚度如用图 2 的加积层 D E 厚度表示
,

将此加积层

厚度减去埋藏海相层顶界 EF 以下的土层压实量
,

便获得同期的构造下沉量
.

3
.

3 冰期低海面时被流水蚀低

距今近 2 万 a
的冰期海面下降 10 0 m 左右

,

既使

基面下降促进海岸带附近的河段下蚀加强
,

又使沿海

地区均衡构造台升
,

更使中下游和三角洲河段下蚀加

强
.

最强烈受侵蚀是河 网密布的三角洲
,

其海相层顶

界不同程度被流水蚀低
,

蚀后堆积的全新统底界最大

深度 50 一 60 m
.

确定侵蚀深度可在数公里范围内根据
, 。 , : 二 。 ` 。 , ,

~ ~
J _ , 、 .、 ~ 一一 上 _

一 ~ ~ 一
,

~
_

一 图 2

孔距小的钻孔群资料
,

将平原的加积层厚度 (图 2 的 ` -

DE ) 区与蚀后补偿堆积厚度 (E F C 属补偿堆积土体 ) 区 iF g
.

2

分开
,

根据侵蚀面的起伏便可确定不同位置的侵蚀深

度 ( cB 为最大蚀低深度 )
.
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海相层上部的加积层和蚀后的

补偿堆积层
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4 几点认识

( 1) 采用地貌学与诉积相相结合的方法
, “

露头第一
”

为原则
,

并扶照
“

三项证据
,

三个

为主和三个因素
”

的思路去操作
,

晚更新世中期的高海面只有选用接近现在的海面才较

合理
.

( 2) 在坚硬岩石中浪蚀几十上百米宽
、

与现在海面相适应的海蚀平台
,

推断是晚更

新世以来历次高海面时累积形成的
,

显示历次高海面也接近现在海面
.

正是这个原因
,

在今日波浪作用高程 10 m 内
,

常见距今 4 万 a
来的海相层露头

,

而更老的海相层多被历

次海侵蚀去
.

( 3) 由于今昔海面高度接近
,

听以晚更新世间冰段高海面时
,

南海北部除三角洲处
的多数海岸线与今日也较接近

,

而不是位于现在海岸数十公里外的大陆架上
.

晚更新世

与全新世所形成的海蚀平台衔接和类高
,

所形成的老
、

新沙坝 比邻和类高证明这一点
.

这两个类高是南海北部海岸地貌的特色
.

因此南海北部的海岸地貌主要是 自晚更新世 以

来发育的
,

而不仅仅是冰后期几千年才形成的
.

( 4) 形成上述海平面和海岸线的地质基础是渐新世南海扩张
,

使其北部海区成为被

动的类似大西洋型相对稳定的大陆边缘
,

造成近 12 万年来总体上看
,

丘陵山地海岸的构

造升降较平缓
,

宽阔的海蚀平台以及老
、

新沙坝并存和类高是抉断差异性活动小的地貌
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