
　
　

第 35卷　第 4期

1996年　 7月

中山大学学报 (自然科学版 )

ACTA　 SCIEN TIARUM　 N ATURALIUM

UNIVE RSITATIS　 SUNYATSENI

　
Vo l. 35　 No . 4

Jul.　 1996

　

夹薄透水层软土地基砂井固结机理

汤连生 1)　周萃英 1)　刘增贤 2)　杨建林1)

( 1)中山大学地球科学系 ,广州 510275; 2)山东省地质矿产局 )

　　关键词　薄透水层 ,软土 ,砂井 ,固结机理

分类号　 P 642

珠江三角洲地区软土土质松软、含水量高、孔隙比大、压缩性大 ,但含粉粒多且常夹有多

层延伸范围不等的薄砂层、贝壳层 .在软土地基砂井固结处理工程中 ,常出现理论计算的土

体固结度比实际工程的固结度慢 2～ 3倍 .其原因主要在于:①夹薄砂层的实际软土砂井固结

概念模型与基于均质各向同性的软土砂井固结理论计算模型不相符 ;②土质分布不均匀造

成取样所测定的土质指标不具代表性 ,如渗透系数一般偏小 ;③含粉粒多和薄砂层的软土土

质指标测定时易被扰动 ,影响了指标的真实性 .

薄砂贝壳夹层相对软土为透水层 ,但其淤泥质含量较多 ,仅可视为相对透水层 ,不能等

同于太沙基一维固结理论模型顶面的理想透水层 .因而实际软土砂井固结模型不是太沙基

一维固结理论及径向排水固结理论的简单迭加 .显然 ,砂井与薄透水层连通组成一立体排水

网络系统 ,使排水流动系统发生改变 ,排水距离大大减小 ,加快了固结速度 .

除考虑砂井、薄透水夹层和起始孔压分布条件外 ,作与太沙基一维固结理论相同的假

定 ,并假定有 n- 1层薄透水层将厚度为 H的软土分隔成 n层 ,每一薄透水层深度自上而下

分别为 Z1 , Z2 ,… , Zn - 1 ,且在被分隔的每层软土厚度范围内所对应的任意时间 t、任意深度 Z

处的孔压分别为 U
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UZ , t dZ ,式中 UZ , t为不夹薄透水层时软土任

意时间 t、任意深度 Z处的孔压 ,取 Z0= 0, Zn= H.不等式说明 ,在相同加荷时间后 ,夹薄透

水层软土的平均固结度将大于等于不夹薄透水层软土的平均固结度 .不等式仅在各薄透水

层渗透系数与软土的相同时才相等 .一般 ,由于薄透水层渗透系数比软土的大几个数量级 ,

理论上可证明不等式左边要比右边小很多 .这就从理论上解释了夹薄透水层软土地基砂井

固结机理 ,及实际工程所遇到的问题 ,并可为此类软基中采用袋装砂井排水固结法施工进行

优化设计提供新的理论依据 .夹薄透水层软土地基一维固结理论和砂井排水软土三维固结

理论的建立具有重要的理论和实际意义 .
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