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黄皮胚轴耐脱水性的诱导
 

陆旺金　傅家瑞
(中山大学生命科学学院 ,广州 510275)

摘　要　不同发育时期黄皮种子的胚轴 ,经梯度蔗糖及梯度蔗糖加 ABA( 10μmo l / L)预培养后 ,

活力指数均有所提高 ;生理成熟期种子的胚轴经两种方法预培养后可降低胚轴的致死含水量 ,诱

导胚轴的耐脱水性 . 其中 ,梯度蔗糖预培养的效果更好 .
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种子耐脱水能力的获得及调控机理的研究是种子生理研究的重要内容 ,亦是国际上研究

的热点 . 正常性种子耐脱水能力是在种子发育后期的成熟脱水过程中形成的 ,但顽拗性种子

发育后期不经历成熟脱水期 ,因此不形成耐脱水能力 . 目前 ,种子耐脱水能力获得的机理研究

较多 ,主要集中在特异蛋白的合成与可溶性糖积累两个方面 [ 1] ,而耐脱水能力调控研究则较

少 ,许多报道都集中在正常性种子 [2, 3 ] ,而顽拗性种子则几乎是空白 .

黄皮 Clausena lansium是典型的顽拗性种子 ,本文以黄皮种子胚轴为材料 ,采用梯度蔗糖

及梯度蔗糖加 ABA预培养黄皮胚轴 ,试图诱导黄皮胚轴的耐脱水性 ,降低胚轴的致死含水量

.

1　材料和方法

1. 1　材　料　供试的黄皮 Clausena lansium种子于 1994年采自广州市郊岭南园艺场 ,品种

为“鸡心” .

1. 2　试验方法　① 预培养方法: 不同发育时期的胚轴用 70%乙醇消毒 5～ 10 s,再用 0. 1%

HgCl2消毒 5 min,用无菌水洗净后接种于 3%蔗糖的 WPM培养基 ( pH 5. 8)中 ,每隔 2 d依次

转移到 w (蔗糖 )为 11% , 19% , 27% , 35%的 W PM培养基中分别培养 2 d;梯度蔗糖加 ABA

预培养方法同上 ,只是在各培养基中加入过滤灭菌的 10μmol /L ABA;②胚轴的脱水:经预培

养的胚轴置于超净工作台上无菌吹风脱水 ( U= 220 V ) ,分别于脱水 2, 5, 8, 10及 12 h后接种

于 w (蔗糖 )为 3% WPM培养基中 ,同时测出胚轴的含水量 ;③ 活力指数的测定: 取无菌脱水

的胚轴接种于 w (蔗糖 )为 3% WPM培养基中培养 , 15 d后统计发芽率及根长 ,计算出简易活

力指数 ,每一处理至少 10个胚轴 ;④ 含水量的测定:不同脱水时间的胚轴置于称量瓶中 ( 105

± 2)℃烘至恒重 ,计算出鲜重含水量 .
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2　结果与讨论

2. 1　预培养提高各发育时期胚轴的活力指数　 43 DAA的种子无发芽能力 ,但若经轻微脱水

后则会有 10%左右的种子发芽 ,此时的胚轴在 3%蔗糖的 WPM琼脂培养基中不能发芽 ,但经

梯度蔗糖预培养的胚轴发芽率及活力指数均有所提高 . 从 43 DAA胚轴开始梯度蔗糖预培养

均可以提高其活力指数 ,虽然接近生理成熟期的种子及胚轴均获得 100%的发芽率 ,但活力指

数亦有所提高 (表 1) . 从表 1还可以看出:随着种子的发育 ,胚轴的活力指数持续上升 , 79

DAA的胚轴经预培养后活力指数上升幅度最大 . 所以梯度蔗糖预培养的过程中 ,未成熟种子

的胚轴仍在进一步发育 ,活力指数提高是可以理解的 ,而对于生理成熟期种子的胚轴 ,预培养

则并非一个简单的水分逆境的过程 . 预培养后胚轴活力指数的提高与种子轻微脱水后活力指

数提高是一致的 [4 ] .

表 1　梯度蔗糖预培养对不同发育时期黄皮胚轴活力指数的影响
Tab. 1　 Effec t of preculture with g radient o f sucro se on vigo r index of w ampee

embryonic a xes o f dif ferent developmental stag es

花后天数 /d
　　 43　　 　　 50　　 　　 57　　 　　 71　　 　　 79　　 　　 86　　

A B A B A B A B A B A B

发芽率 /% 0 80 90 100 100 100 100 100 100 100 100 100

活力指数 0 4. 25 6. 03 8. 50 7. 70 11. 5 11. 1 12. 6 11. 1 18. 2 11. 6 14. 1

　　 A:对照 ; B: 梯度蔗糖预培养

2. 2　生理成熟期种子胚轴耐脱水性的诱导　用 79 DAA的种子胚轴 ,测定了梯度蔗糖及梯度

蔗糖加 10μmol /L ABA培养后经超净工作台脱水不同时间的含水量及活力指数的变化 . 从

表 2可以看出: 经梯度蔗糖及梯度蔗糖加 10μmo l /L ABA预培养后活力指数均上升 ,尤以未

加 ABA的提高幅度大 ,轻微脱水均可提高胚轴的活力指数 ;当含水量降至 19. 7%时 ,未经预

培养的胚轴活力指数仅为 2. 1,而经梯度蔗糖预培养的胚轴含水量降至 21. 3%时 ,活力指数仍

为 10. 5,继续脱水 2 h ,活力指数为 5. 0,加 ABA预培养的胚轴含水量为 20. 3%时 ,活力指数

为 6. 5,这些都远比 2. 1高 ,说明梯度蔗糖及梯度蔗糖加 ABA预培养均可降低胚轴的致死含

水量 ,诱导胚轴的耐脱水性 . 以 86 DAA的种子胚轴采用梯度蔗糖及梯度蔗糖加 10μmo l /L

ABA预培养亦得出了类似的结果 (数字未列 ) . 进行超低温保存时 ,如果材料的含水量过高则

极易发生胞内结冰而致死亡 [5 ] ,而顽拗性种子不耐脱水 ,含水量低 ,必将导致种子 (胚轴 )死

亡 [6 ] .

表 2　梯度蔗糖 (或加 ABA)培养对黄皮胚轴活力指数及含水量的影响 .

Tab. 2　 Effect o f precultur e in the g radient of sucro se ( with o r without ABA)

on vig or index and wa ter content o f wampee embryonic axes

处　理
经下列脱水时间后的活力指数

0 h 2 h 5 h 8 h 10 h 12 h

对照 (未预培养胚轴 ) 11. 1( 57. 9) 11. 8( 48. 2) 5. 0( 29. 6) 2. 1( 19. 7) 0( 18. 5) 0

梯度蔗糖预培养 18. 2( 59. 3) 18. 8( 42. 2) 14. 2( 32. 5) 10. 5( 25. 7) 10. 5( 21. 3) 5. 0

梯度蔗糖加 ABA预培养 12. 8( 60. 4) 13. 5( 41. 3) 10. 4( 31. 7) 10. 0( 24. 7) 6. 5( 20. 3) 2. 0

　　括号里数字为含水量 ( 12 h时未测定 )
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　　本研究则提供了降低胚轴致死含水量的方法 . 采用此方法成功地使超低温保存后的胚轴

保持生根的能力 ,并能诱导出愈伤组织 (另文发表 ) ,至于预培养过程发生的生理生化变化及耐

脱水性诱导的机理则有待进一步研究 .
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The Induction of Desiccation Tolerance in

Wampee (Clausena lansium Skeels) Embryonic Axes

Lu Wangjin
 　Fu J iarui

Abstract　 The w ampee(Clausena Lansium Skeels) embryonic axes w ere used as experimen-

tal ma terials and the results show ed that the vig or index of dif ferent developmental stages

w as increased after precul tured by g radient of sucrose and g radient o f sucrose w ith

10μmo l /L ABA respectiv ely. The lethal wa ter content of physio logical-matured embryonic
axes declined and the desiccation tolerance successfully increased after precultured by g radi-

ent o f sucro se and g radient o f sucrose wi th 10μmo l /L ABA respectiv ely. Preculture w ith

g radient of sucro se w as bet ter than that of g radient of sucrose w ith 10μmol /L ABA in the
induction o f desiccation to lerance.

Keywords　Wampee (Clausena lansium Skeels) , embryonic axes, desiccation tolerance, in-

duction
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