
　
　

第 35卷　第 6期

1996年　 11月

中山大学学报 (自然科学版 )

A CT A　 SCIEN T I ARU M　 N A T U R AL IU M

U N IV E RSIT A T I S　 SUN Y A T SEN I

　
V o l. 35　 No . 6

N ov.　 1996

　

汕头市地方环境管理信息系统研究与实践
 

李　晖　陈新庚　汪晋三　覃有钧　朱冠友
(中山大学环境科学研究所 ,广州 510275)

摘　要　对汕头市环境部门主要职能进行调查 ,在此基础上进行系统需求分析 ,进而研究系统

总体结构和主要模块建立 ,最后对系统主要模块和软件设计进行了探讨 .
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北京、上海、南京等城市先后开展过地方环境管理信息系统的研制工作 ,但目前我国的

地方环境管理信息系统仍处于发展阶段 ,尚未形成一套完整的标准体系和技术规范 [1 ] ,也没

有成熟的方法可资借鉴 .汕头市环境管理信息系统是建立在地方环境管理部门的实际需要

和可能的基础上 ,并反复与地方环境管理部门协商 ,最后确定的系统设计方案 .

1　环境管理部门职能调查与需求分析

职能调查与需求分析是确定信息系统总体目标和用户对系统的技术性能要求 .它是整

个系统开发的依据和基础 .汕头市环境管理部门的主要职责是掌握全市环境污染源与环境

质量状况 ,制定环境目标 ,向上级管理部门汇报工作 .其具体工作内容包括①污染源监测、统

计与评价 ;②环境质量监测、统计与评价 ;③排污许可证管理 ;④排污收费管理 ;⑤建设项目

环境管理 ;⑥城市环境综合整治规划 ;⑦环境统计 .

根据上述职责 ,汕头市环境管理部门对系统技术提出一些具体要求:

( 1)系统具备环境数据输入、修改、统计、分析功能 .数据输入可用手工输入 ,也可采用数

字化仪和扫描仪进行 ;数据修改比较方便、迅速 ;对任意年、月、日的污染源和环境现状监测
数据 ,可统计其平均值、最大值、最小值、并计算任意点位监测项目的超标情况 .

( 2)信息查询功能应有两种选择 ,一是具备空间查询能力 .可依据地图、查询任意点位有
关信息 ;二是依据名称查询 ,输入任一相关名称 ,即可查询有关的环境信息 .

( 3)系统可分析 ,预测点源污染对环境影响 ,并评价其影响程度和环境容量占有率 ,并显

示其超标情况 .

( 4)对排污收费管理 ,只要输入企业污染物排放情况 ,可自动计算其超标倍数 ,应收排污

费 ,并显示收费标准 ,排污许可证和建设项目环境管理可用计算机进行管理 ,并查询打印相

关内容 .

2　系统的总体结构设计

系统总体结构设计主要解决系统的主要功能模块和系统功能模块结构等问题 .目前 ,一
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般采用结构化系统设计方法和自上而下的分析方法 ,由粗而细将一个复杂的系统逐级向下

分解成独立的子系统 ,直至模块 [2 ] .

2. 1　系统总体结构设计原则　采用结构化系统设计方法 ,面向环境管理部门管理需要和实

用方便的原则 .

2. 2　系统组成　对环境管理信息系统子系统分解 ,主要有两种方法 ,一是据环境要素 [3 ] (如

大气、水、噪声等 )进行分解 .二是据环境管理对象和任务分解 ,汕头市环境管理信息系统可

分成 5个子系统: 环境背景查询、污染源管理、环境质量管理 ,环境规划和噪声管理子系统 .

( 1)环境背景查询子系统 .包括城市规划、自然环境条件和环境法规、文件查询 3个方

面 ,它的有关信息分别设计有相应的图形库和属性数据库 ,可在图上进行查询 ,统计 .

( 2)污染源管理子系统 .由污染源统计分析子系统、污染源查询子系统和排污收费管理

子系统构成 .排污收费管理子系统包括收费交费、收费计算、收费查询统计和数据库建立 4

个部分组成 .

( 3)环境质量管理子系统 .由环境质量统计和分析子系统、环境质量查询子系统组成 .

( 4)环境规划子系统 .由环境预测子系统、环境规划查询子系统组成 .其中环境预测子系

统又进一步分解为大气环境预测、水环境预测子系统 .环境规划查询子系统不再分解 ,其主

要内容包括环境功能区、环境容量、污染治理、环境污染控制目标查询 .

( 5)噪声管理系统 .该子系统较特殊 ,单独列出来 .它由数据输入、数据模型化、噪声统计

3个子系统组成 .

3　系统软件设计

Windo ws平台面世以来 ,以其友好的用户界面、强大的开发与运用功能和良好的兼容

性 ,赢得了广大用户的欢迎 .本系统采用在 Window s平台进行开发 .

3. 1　数据结构设计　环境管理信息系统要处理的信息大致可分为属性数据和空间数据 ,前

者如某个水质点监测数据 ,后者如监测点的地理位置 .属性数据与空间数据通过关键码相联

系 ,实现对环境信息的空间查询、分析和计算 .

( 1)属性数据处理 ,按其来源可分为环境背景数据、污染源监测数据、环境质量监测数

据、环境规划数据 .其中环境背景数据和环境规划数据属静态属性数据 .污染源监测数据和

环境质量监测数据属动态属性数据 .静态属性数据的主要特点是数据基本不随时间而变化 ,

对其可直接采用数据库文件进行管理 .通过 Visual C+ +语言制作的数据库系统对其进行全

屏幕输入、修改、查询、排序、统计和打印输出 .动态属性数据的主要特点是数据随时间变化 ,

如环境质量监测数据 ,其年、月、日不同监测值都不同 .因而 ,这部分数据必须进行预处理 ,转

化成系统格式的数据库文件 .预处理主要对任意年、月、日时刻的数据进行统计分析 .计算其

超标倍数、超倍率和现状水平 .这部分工作利用 Fox pro for Window s中文数据库语言编程

处理 .

( 2)空间数据处理 ,指具有空间定位关系和拓扑关系的地理空间特征数据 .它与属性数

据相连 ,可对环境信息进行空间查询、分析计算 .空间数据主要有矢量和栅格结构两种 ,矢量

数据具有数据冗余量少、精度高等优点
[4 ]

,本系统主要采用矢量结构存贮空间数据 .

3. 2　输入输出设计　在对子模块程序设计时 ,首先要考虑输入与输出格式 ,它会直接影响

到程序的质量 .输入的主要格式有①以文件形式输入 ;②以表格的形式输入 ;③据屏幕提示

逐个输入 .具体采用哪种输入方式 ,应考虑客户的偏好、数据来源及输入和修改的方便性 .主
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要输出格式有①图形格式 ;②表格格式 ;③文件格式 .在输出设计时 ,主要考虑客户的工作要

求和输出效果 .

3. 3　数据库管理系统设计　汕头市环境管理信息系统中数据库管理系统可分成空间数据

库管理系统和专业数据库管理系统 .

( 1)空间数据库管理系统设计 ,它是汕头市环境管理信息系统的核心 ,由图形操作和属

性数据库管理组成 .图形操作系统利用 Visual C
+ + 编程 ,主要功能包括文件管理 ,文件操

作、文件修改与编辑、鼠标辅助输入、制图 .对图形文件采用分层管理 ,建立分层数据文件、属

性数据库管理系统 .利用 Visual C
+ +
语言编制了属性数据管理系统 ,其主要功能有数据录

入、统计运算、逻辑提取、表格生成、数据文件修改 .信息系统空间信息主要利用空间数据库

管理系统进行管理 ,如环境质量查询 .

( 2)专业数据库管理系统设计 ,包括排污收费管理系统 ,污染源统计与分析 ,环境质量统

计与分析和噪声管理 4项 .数据库语言选用 Fox pro for Window s中文版进行编程 .设计专

业数据库管理系统除了上述输入输出设计考虑外 ,其功能上应达到系统需求分析及系统技

术要求 ,同时输出格式必须考虑空间数据库管理系统数据库文件的结构 ,使其计算结果能直

接进入空间数据库管理系统进行查询、显示和输出 .在程序设计时 ,还必须设计有容错处理 .

3. 4　预测模型设计　对水环境预测模型设计 ,依水域水动力特征 ,分别设计有相对应的水

质模型 ;大气环境预测模型设计 ,针对静风、逆温、一般天气及多种天气情况下 ,分别建立预

测模型 ,分别计算一次性浓度、日平均浓度、年平均浓度增值情况 .
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A Study and Practice of Environmental

M anagement Info rmation Sys tem in Shanto u

Li Hui
 　Chen X ingeng　Wang Jinsan　 Qin Youjun　Zhu Guanyou

Abstract　 M ain functio ns o f Shanto u env iro nmental manag ement branch are inv estigated,

and the system demand is analysed. Then, ov erall st ructure and main Sub-mo dels o f the

system are studied. Finally , the desig n of the main sub-models is discussed.

Keywords　 informa tio n system , envi ronmental m anag em ent , database
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