
中山大学学报 (自然科学版 )

　第 35卷　增刊 2 ACTA　 SCIEN TIARUM　 N ATURALIUM Vo l. 35 　 Suppl. 2

　　　 1996年 UNIVE RSITATIS　 SUNYATSENI 1996　　　　

太湖北部水域的浮游纤毛虫
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摘　要　通过蛋白银染色法对太湖北部水域的浮游纤毛虫进行了定性和定量研究 . 共记录了

18种浮游纤毛虫 , 浮游藤壶虫 (Balanion planctonicum ) 和钟形虫 (Vorticella campanula) 为优

势种 , 浮游藤壶虫 (Balanion planctonicum )为我国的新记录 . 前人报道的睥睨虫属中的团睥睨

虫 ( Askenasia volvox ) ,经对皮层及口围毛基体的观察应为顶口睥睨虫 (Askenasia acrostomia ) .

浮游纤毛虫的丰度变化范围为 8 400～ 32 000 ind / L之间 (平均为 17 780 ind /L) ; 生物量的平均

值为 359. 2μg / L ( 102. 4～ 1 189. 6μg /L ) . 文中比较了本次调查的结果与前人的相关报道 , 对

结果的差异进行了讨论 .
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图 1　采样点的分布

纤毛虫作为浮游动物类群中的重要组成部

分之一 , 其在水生态系能量流和物质循环过程

中的巨大作用已被证明 . 同时作为单细胞生物 ,

纤毛虫对于水环境的变化反应敏感 , 常可用于

水监测 . 因而在国外湖沼学研究中纤毛虫越来

越多地受到人们的重视 .

位于长江下游的三角洲的太湖为我国五大

淡水湖泊之一 ,是典型的浅水湖泊 .对于太湖的

水生生物生态学研究 , 国内的一些单位做了许

多工作 [1～ 4 ] . 尽管如此 , 有关太湖浮游纤毛虫的

研究只有极少数报道 ,而且纤毛虫种类很少 .为

了研究浮游纤毛虫在太湖的生态学 , 本文从定

性和定量研究的两个方面分析了 1995年 11月采

自太湖北部水域 10个样点的水样 , 以求可以对

太湖的浮游纤毛虫生态学有更进一步的认识 .
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1　材料和方法

( 1) 　采样点的分布 . 各采样点见图 1.

( 2) 　样品的采集 . 在各采样采集 100 mL表层湖水 , 中性甲醛固定 .

( 3) 　样品的分析 . 定性样品的处理参照文献 [5]; 定量样品的处理按蛋白银定量法

进行 ; 制备好的样品经镜检 , 记录各样点的浮游纤毛虫种类和丰度 . 种类依 de Puy to rac的

分类系统分类 . 各种类单位个体的生物量值参照文献 [6 ].

2　结　果

2. 1　浮游纤毛虫的种类组成

在全部样品中 , 共观察到隶属于 3亚门、 8纲、 11目、 15属的浮游纤毛虫 18种 , 名称如

下:

纤毛门 Phylum Cil iophora Do flein, 1901

　管皮亚门 Subphylum Tubul icorticata de Puytorac et al . , 1993

　　下毛纲 Class Hypo trichea Stein, 1859

　　　游仆亚纲 Subclass Euplo tida Tuf f rau& Fleury, 1994

　　　　游仆目 Order Euplo tia Smal l& Lynn, 1985

　　　　　 1　有肋盾纤虫 Aspidisca costata ( Dujardin, 1942)

　　　尖毛亚纲 Subclass Oxytrichia Tuf f rau& Fleury, 1994

　　　　尖毛目 Order Oxy trichida Jankow ski, 1979

　　　　　 2　贻贝棘尾虫 Stylonychia mytilus Ehrenberg, 1838

　　　　　 3　穆氏毛旋虫 Chaetospira muel leri Lackmann, 1856

　　寡毛纲 Class Olig ot richea Buetschli, 1887

　　　寡毛亚纲 Subclass Oligo t richia Buetschli, 1887

　　　　寡毛目 Order Oligo trichida Buetschli, 1887

　　　　　 4　大弹跳虫 Halteria grandinella ( M ueller, 1786) Dujardin, 1841

　　　　　 5　黄绿急游虫 Strombidium virde Stein, 1867

　　　　侠盗目 Order St robi lia Lava l- Peuto , Grain& Deroux , 1994

　　　　　 6　帽形侠盗虫 Strobilidium velox Faure- Fremiet , 1924

　　　　　 7　小侠盗虫 Strobil idium humile Penard, 1992

　丝皮亚门 Subphylum Filicorticata de Puy to rac et al . , 1994

　　　片口亚纲 Class Litostomatea Small& Lynn, 1981

　　　　侧口目 Order Pleurostomatida Schewiakof f , 1896

　　　　　 8　片状温游虫 Litonotus fasciola Ehrenberg- Wr zeseniow ski , 1870

　　　　中缢目 Order M esodiniida de Puy to rac et al . , 1994

　　　　　 9　顶口睥睨虫 Askenasia acrostomia Krainer& Foissner, 1990

　外质亚门 Subphylum Epiplasmata de Puy to rac et al . , 1994

　　纤口超纲 Superclass Ciliostomatopho ra de Puytorac et al . , 1994

　　　叶咽纲 Class Phy llopharyngea de puy to rac et al . , 1994
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　　　　斜管目 Order Chilodonellida Deroux , 1994

　　　　　 10　钩剌斜管虫 Chilodonella uncinata Ehrenberg, 1838

　　小膜超纲 Superclass Membranellophora Jankow ski , 1975

　　　蓝口纲 Class Nassopho ra Small & Lynn, 1981

　　　　前口亚纲 Subclass Pro stoma tia Schewiakof f , 1896

　　　　　前管目 Order Pro rontida Co rliss, 1974

　　　　　　 11　浮游藤壶虫 Balanion planctonicum Foissner et al . , 1994

　　　　　　 12　胖尾毛虫 Urotricha f arcta Claparede& Lachmann, 1858

　　　寡膜纲 Class Oligohymenophora de Puy to rac et al . , 1994

　　　　咽膜亚纲 Subclass Peniculia Faure- Fremiet , 1956

　　　　　咽膜目 Order Peniculida Faure- Fremiet, 1956

　　　　　　 13　尖额口虫 Frontonia acuminata Ehrenberg , 1833

　　　　盾纤亚纲 Subclass Scuticociliatia Small, 1967

　　　　　帆口目 Order Pleuronema tida Faure- Fremiet , 1956

　　　　　　 14　膜袋虫 Cyclidium sp.

　　　　　　 15　帆口虫 Pleuronema sp.

　　　　缘毛亚纲 Suclass Perit richia Stein, 1859

　　　　　固着目 Order Sessi lida Kahl, 1933

　　　　　　 16　钟形钟虫 Vorticella campanula Ehrenberg , 1831

　　　　　　 17　游泳钟虫 Vorticella natans Faure- Fremiet, 1924

　　　　　　 18　钟虫 Vorticella sp.

2. 2　浮游纤毛虫的丰度和生物量

图 2显示了各样点的浮游纤毛虫丰度和生物量 . 浮游纤毛虫的平均丰度为 17 780 ind /

图 2　各样点浮游纤毛虫的丰度和生物量
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L, 最大丰度出现在样点 1, 2, 3和 15. 群落的生物量平均为 359. 2μg /L, 最大值出现在样

点 16和 17.

在多数采样点 , 浮游藤壶虫 (Balanion planctonicum ) 都为第一优势种 , 数量变化在 1

000～ 28 600 ind /L (平均为 5 440 ind /L ) . 它在丰度百分比中最大可达 88. 3% (平均为

56. 9% ) . 另外 , 钟形钟虫 (Vorticella campanula ) 在样点 16可达 4 400 ind /L; 钩剌斜管虫

(Chilodonella uncinata ) 在样点 16, 17和 17a出现较高的丰度 .

3　讨　论

　　本次调查结果表现出与前人的报道有较大的差异 . 曾作为优势种报道的锥形似铃壳

虫 ( Tintinnopsis conicus ) [ 1]及淡水筒壳虫 ( Tint innidium f luviat ile) [1, 3 ]在本次调查中没有发

现它们的踪迹 , 取而代之的是一种以前未曾在我国有报道的小型前口类纤毛虫——浮游藤

壶虫 (Balanion planctonicum ) , 其密度最大可达 28 600 ind /L. 钟虫 (Vorticella sp. ) 作为

优势种之一的结果与章宗涉等 [4 ]的报道相符 .另外 ,在非优势种上本次调查与前人的结果也

有一些差异 . 例如 , 前人报道的一种睥睨虫被认为是团睥睨虫 ( Askenasia volvox )
[2～ 4 ] , 经

对蛋白银染色后的虫体皮层及口围毛基体的观察 , 我们认为它应为顶口睥睨虫 ( Askenasia

acrostomia ) .

这次调查得到的浮游纤毛虫的丰度大于孙顺才和黄漪平的结果 [ 3] , 但与国外一些大湖

中的浮游纤毛虫丰度接近
[7 ]
. 相应的生物量也较前人报道

[1 ]
的高一倍 .

从各种纤毛虫丰度所占比例看 , 太湖中小型种类占有相当大部分 , 而大型的寡毛类种

类所占比例较小 . 这一结果符合 Beaver& Crisman提出的观点: 在富营养化湖泊中 , 小型

纤毛虫在丰度上占优 .

与前人有关太湖敞水带浮游纤毛虫的研究相比 , 本次调查的结果在种类组成、 丰度及

生物量上都有较大的差异 . 对于这些差异 , 可能有下列的原因导致:

( 1) 由于采样时间和季节不同 , 水环境有所变化 . 根据报道 , 太湖的富营养化从五十

年代以来逐年加重 , 而且随着富营养化的发展 , 浮游动物的种类数呈下降的趋势 [9 ] . 根据

Foissner和 Mueller的报道: 浮游藤壶虫喜好在较低的温度下生活 ; 在 5. 5℃下 , 它的世代

时间最短 [ 6, 7] . 本调查采样时的水温约 6℃ ,接近浮游藤壶虫的最适生长温度 . 与其相似 ,钩

剌斜管虫 (Chilodonel la uncinata ) 也喜好低温 [8 ] . 另一优势种钟形钟虫 ( Vorticel la

campanula) 对温度、 溶氧和 pH的适应范围广泛 . 故环境的变化可能导致种类组成和优势

种的变化 .

( 2) 由于采样水域不同 . 本次调查的水域是以前调查较少的水域 .

( 3) 样品的分析方法差异 . 以前的调查中对浮游纤毛虫的数据是采用研究大型浮游动

物的方法分析的 . 该方法中经 Lugo l′s液固定后 , 纤毛虫的结构特别是纤毛结构被破坏 ; 而

纤毛结构又是纤毛虫分类的主要依据 . 故这样的标本在镜检时是无法鉴定到种 . 同时 , 由

于计数框的限制 , 镜检只能在较低的放大倍数下进行 , 一些个体小的种类象浮游藤壶虫和

尾毛虫等无法检到 . 因此 , 这种方法可能导致在浮游纤毛虫种类组成研究中的误差 , 在计

数和生物量的分析中可能低估了实际值 . 本文所用的分析方法目前被认为是纤毛虫分类学

研究和生态学计数中最好的方法 , 其各种优点已分别在相关的文献中得到陈述 [5 ] .

由于本次调查的范围只是整个太湖的一部分 , 所得的种类也只代表了部分存在于太湖
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中的浮游纤毛虫 . 可以预料 , 如能进一步的调查 , 应有更多的种类被发现 .
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Planktonic Ciliates in No rth Region of Taihu Lake, P. R. China

Xu Runlin
 

　 Arnold Nauwerck

Abstract　 With th e protargo l staining methods, the planktonic ci lia ted pro to zo ans f rom

the nor th region of Taihu Lake, a shallow big eutrophica ted lake in China, w ere

examinated quanti tativ ely and quali titatively. 18 ciliate species dominated by Balanion

planctonicum and Vorticella campanula were recorded. Balanion planctonicum was the fi rst

reported in China. A species o f g enus Askenasia identified as A . volvox previous should be

A. acrostomia af ter observ ated the st ructures of cor tex and kineties. Abundances o f

planktonic ciliates in the reg ion va ried f rom 8 400 to 32 000 ind /L wi th an average of 177

800 ind /L, biomass from 102. 4 to 1189. 6μg /L wi th a mean o f 359. 2μg /L. In the paper

the dif ferences of resul ts betw een prev ious repo rts and present resea rch w ere compared

and discussed.

Keywords planktonic ciliates, Taihu Lake, species composi tion, abundance, biomass
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