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近年来 , 多层结构的有机电致发光 ( OEL) 器件在发光学领域取得了引人注目的进

展 [1, 2 ] . 目前研究工作的重心之一是新型发光材料的设计与开发 . 在发光材料中 , 有机小分

子材料通常容易用真空蒸发方法制成均匀的薄膜 ,发光效率较高
[2 ]
,但由于有机小分子化合

物的玻璃化温度普遍较低 ,其在器件工作过程中易于晶化 [3 ] ,从而影响器件的发光性能 .小

分子的 N-烷基或芳基 -4-乙酰氨基萘亚胺 , 随烷基取代基的不同 , 其熔点会发生系列变化 .

由于它有类似稠环芳香烃的结构 , 应该具有一定的载流子传输及发光性能 . 对该系列材料

发光性能的研究将有助于认清有机小分子材料的晶化对 O EL器件寿命的影响 ,至今未见文
献报导 . 本研究首先合成了 N-乙基-4-乙酰氨基萘亚胺 ( EAAN) , 并初步研究了它的光致

发光 ( PL) 和电致发光 ( EL) 特性 .

图 1　分子结构 ( a) 及器件结构 ( b)

Fig. 1 The mo lecula r str uc tur e of the ma teria ls used ( a) and the str uctur e of dev ice ( b)

以聚乙烯基咔唑 ( PV K) 作为空穴传输层 , 以 EAAN作为发光层 , 采用铝作为阴极 ,

制成了 O EL器件 ,如图 1所示 . 器件的制作是先在 ITO衬底上把 PV K的氯仿溶液通过旋
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图 2 EAAN薄膜 (λex = 355 nm )的 PL

光谱和器件的 EL光谱

Fig. 2 The PL spectrum of EAAN

film (λex = 355nm ) and EL

spectrum o f dev ice

转涂复的方法形成 PV K薄膜 , 然后在高真空 ( 5× 10
- 3

Pa)中用真空蒸发的方法制备 EAAN薄膜及 Al电极 ,蒸

发速率分别控制在～ 0. 4 nm /s和～ 2 nm /s.

图 2给出了 EAAN薄膜 ( 50 nm厚 ) 的 PL光谱和

器件的 EL光谱 . EAAN材料可以形成均匀致密的薄膜 ,

其薄膜具有很强的 PL性能 .从图 2中可知 , EAAN薄膜

的 PL光谱是一个具有单峰的宽谱带 ,峰值波长为 470. 6

nm. 以 EAAN薄膜为发光层制作的双有机层结构的

O EL器件 , 也具有良好的 EL性能 . 这说明 EAAN同时

具有电子传输能力 .在直流激发下 ,器件的开起电压约 7

V , 当电压加至 21 V时 , 器件的亮度可达到 100 cd /m
2 .

如图 2所示 , 器件的 EL谱峰值位于绿光区域的 545 nm

处 ,与 PL谱的峰值相比有较大偏移 .这是由于从阳极注

入的空穴与从阴极注入的电子分别经 PV K和 EAAN传

输 , 在 EAAN中靠近这两种有机材料的界面处结合成激子 . 由于 EAAN和 PV K之间形成

了 exciplex , 使激子的复合发光发生红移 . 这是有机小分子 EL中的一种普遍现象
[4 ]
. 器件

结构的优化及系列新材料的发光性能研究正在进行中 .
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Pho toluminescence and Electro luminescence of

a New Organic Light Emitting Material

Liu X ingyuan
 　Yin Shougen　Li Wenlian　 Huang Wenqiang　 Yu Jiaqi

Abstract　 A new organic light-emitting material-ethylimide o f 4-acety laminonaph thalic

acid( EAAN ) w as synthesized as the emit ter in org anic EL devices. The PL and EL proper-

ties o f the EAAN film w ere investig ated.

Keywords　 org anic material , pho to luminescence, elect roluminescence

134 中山大学学报 (自然科学版 ) 　　　　　　　　　　　　　第 36卷

 Changchun Institute of Physics, Chinese Academy of Sciences, Changch un 130021


