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中侏罗世枫杨属果序化石的发现及意义
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摘　要　华北燕辽地区中侏罗世植物群中的一段枫杨属 Pterocarya果序化石 ,其形态 、结构及

习性 ,与现代枫杨属枫杨组 Sect. Pterocarya各种的果序酷似 . 这一事实表明: 中侏罗世的枫杨

属已具有现代水平 ,而自中侏罗世至现代 ,该属变异甚微 ;该属在中侏罗世之前已经过长期演

化 .这与研究同一侏罗纪化石植物群中的鼠李科植物时所见情况相同 . 显然 ,柔荑花序植物及

木兰型植物在中侏罗世或更早的时代 ,已共生于中国北部 ,不能排除枫杨属 ,或连同胡桃科的其

他属 ,曾于中生代之前起源于华北 .

关键词　燕辽地区 ,中侏罗世 ,胡桃科 ,枫杨属

分类号　 Q 949. 735, Q 914. 86

华北燕辽地区东段 (北纬 40°58′,东经 120°21′)中侏罗统海房沟组植物化石群 ,以蕨类、

木贼类、裸子植物本内苏铁目、尼尔桑目、苏铁目、银杏类、松杉类及茨康诺斯基目为主 ,但共

生 (混生 )有少量被子植物、被子植物状植物、半被子植物 (中华缘蕨类 ,等 )、亲缘关系未明植

物及少数未识植物 . 令人惊异的是 ,已采获的中侏罗世被子植物化石数量却不多 ,但它们的

发展程度已经很高 ,双子叶与单子叶植物同在 ,木兰型与柔荑花序型并存 ,保存状况不一的

被子植物及被子植物状植物 ,已有数十科属 ,可与第三纪及现代有花植物类群相比拟 . 本文

报道的枫杨属及 1990年报道的马甲子属及枣属 [1 ] ,可为例证 .

全世界枫杨化石的已知记录相对稀少 . 已描述过的大多为叶子和果实
[2, 3 ]

,主要产于东

亚、西西伯利亚及欧洲的第三纪地层 ,尚无花序及果序化石记述 . 而在白垩纪或更早的地质

年代 ,尚无枫杨化石的记述或报道 . 本文描述的侏罗纪枫杨果序化石 ,保存良好 ,在研究该

属、胡桃科及柔荑花序类群的起源和早期演化问题上有一定意义 .

1　化石描述

胡桃科　 JU GLANDACEAE

　枫杨属　Pterocarya Kunth 1842

　　中华枫杨 (新种 )　 Pterocarya sinoptera sp. nov.

1. 1　材　料

化石标本 LSJ 00845( A, B)为正反两面穗状果序的下段 . 分别为埋藏果序植物体的上
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覆岩层和下覆岩层面上留存的果序遗迹 (印痕、压缩炭化体和石化部分 )保存长度 65 m m,

宽 125 mm. 化石保存长度大于宽度的 2. 5倍 ,其详细特征见图 1及表 1.

图 1　华北燕辽地区侏罗纪枫杨属

Fig. 1　 Pterocarya fro m middle Jurassic of Yanliao region, No r th China

1　果序化石的对应瓣 , L SJ 00845( A, B): la, A瓣 ; 1b, B瓣× 0. 6;　 2　 A瓣 ( LS J 00845A)上的整个

化石印痕 × 1. 2;　 3　果序轴左侧最下边一枚具翅坚果印模的放大 × 9;　 4　果序轴的基部 × 6;

5　序列中第 1枚 (最下一枚 )和第 2枚坚果印模的放大图 × 3;　 6　序列中第 6及第 7枚翅果印痕放大 ×

3;　 7　序列中第 4和第 5枚坚果的破损印模 × 6;　 8　果序轴右侧一枚坚果 (正对左侧第 2枚坚果 )印模

中的石化内果皮 × 9

1. 2　现代枫杨属与侏罗纪枫杨属的讨论和比较

现代胡桃科的枫杨属 Pterocarya, 由 Kunth于 1842年建立 .《中国植物志》所描述的现

代枫杨属包括 8种 . 其中 P. f rax ini folia ( Lam. ) Spach生存于外高加索、伊朗及土耳其 ;水

胡桃 P. rhoi folia Sieb. et Zucc.生长于中国山东省胶州湾并分布到日本 ;越南枫杨 P. tonki-

nensis ( Franch. ) Dode繁衍于云南省东南部并分布于越南 . 而另外 5种 ,即枫杨 P.

stenoptera C. DC. (湖北称麻柳 ,安徽称蜈蚣柳 ) ,湖北枫杨 P. hupehensis Skan, 华西枫杨 P.
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insignis Rehd. et Wils. ,甘肃枫杨 P .macroptera Ba tal.及云南枫杨 P. delavayi Fra nch.均

产于中国 . 8种现代枫杨 ,按生态、结构及习性的特点分为 2组 . 第 1组: 枫杨组 Sect. Pte-

rocarya; 第 2组: 水胡桃组 Sect. Platyptera Nagel或 Chlaenopterocarya Rehd et Wils.枫

杨、越南枫杨及湖北枫杨属于第 1组 ,其余各种属第 2组 . 第 1组各种的特征之一是内果皮

充满由薄壁细胞形成的疏松而相对较大的球形空隙 ;而第 2组各种的这种空隙个体小而发

育贫弱 ,甚至完全不发育 .

由许多小的近球形的无柄而两侧具翅的坚果 ,在较细的中轴上作穗状排列而形成果序

的这一习性 ,表明侏罗纪枫杨和现代枫杨属是酷似的 . 仅有的区别是 ,在化石果序中 ,具翅

坚果在轴上的排列较现代各种的排列更为紧密 .

中侏罗世化石新种中华枫杨与现代枫杨 (麻柳 )的果序轴表面均具纵筋及果脐痕 . 前者

果脐痕呈圆形 (图 1: 2, 4) ,而后者的果脐痕为长菱形 ,两者的果实形态很相似 .

中华枫杨果序轴的左侧下边第 1个坚果的印模 ,显示其外果皮的纵肋发育较现代枫杨

(麻柳 )外果皮的纵肋稠密得多 (图 1: 3) . 第 2个坚果印模展示 1个完整坚果的基本形态 ,它

呈菱状球形 ,而顶钝尖 ,底狭圆 (图 1: 5) . 与越南枫杨的坚果更为相似 . 第 2, 6个坚果印模

中各有一对略作圆形的痕迹 (图 1: 5, 6) ,它们被怀疑是种子 (? )的印痕 . 两组现代枫杨坚果

的侧生翅约分为 2型 . 枫杨组的枫杨 (麻柳 )和越南枫杨的果翅为条形或宽条形 ,具平行脉 ,

向上斜伸 . 两翅间夹角为锐角 . 而水胡桃组各种的果翅 ,或长、宽相等 ,或长度小于宽度 ,或

近于围生 . 而枫杨组的湖北枫杨 ,其果翅为宽阔的椭圆状卵形 ,表现为上述 2型的中间过渡

型 ,但较近前者 . 侏罗纪中华枫杨的果翅为椭长形或长卵形 ,具亚平行脉 ,两侧向外向上斜

伸 ,夹角 100°左右 (图 1: 1a, 5, 6) ,形态介于现代枫杨 (麻柳 )和越南枫杨的条形果翅 ,与湖北

枫杨的阔卵形果翅之间 . 但它们均相对较长 ,皆具平行或近平行脉序 ,并向侧上方斜伸 ,相

似性大于差异点 . 此外 ,中华枫杨的果翅 ,以一短柄着生于坚果基部 ,少数脉由柄发出 ,一再

分岔直达翅缘 ,形成一组亚平行脉序 ,很像某些昆虫的翅 . 而现存枫杨 (麻柳 )的果翅 ,是以

翅基部整个宽度着生于坚果两侧 ,许多脉同时平行地由着生接合线发出 ,然后一再分岔直达

翅缘 ,形成一组平行脉序 .

现代枫杨属 ,特别是第 1组的各种 ,其内果皮是为薄壁细胞形成的疏松的球形空泡结构

所充填的 . 侏罗纪中华枫杨果序轴左侧自下而上的第 1, 2, 3, 4, 5坚果印模中 ,均保存具有

上述微构造的内果皮残片 (图 1: 3, 7) . 果序轴右侧 ,一片较大的石化内果皮 (正对左侧第 2

坚果印模 )上 ,球形空隙构造同样清晰 (图 1: 8) . 事实上果序化石中所有石化的内果皮碎片

都具有同样的球形空隙构造 ,总数不少于 15片 . 表明中华枫杨 (新种 )和现代种枫杨 (麻柳 )

内果皮的球形空隙结构是酷似的 . 区别仅在于前者的空泡略大 . 粗略测量 ,侏罗纪化石种

与现代种内果皮内球形空泡个体体积之比约为 1. 5∶ 1～ 2. 0∶ 1. 内果皮壁内充满微小的球

形空隙 ,有助于翅果的飞翔、漂浮和传播 . 这是枫杨属尤其是该属枫杨组的特有构造 . 侏罗

纪种具有同样的微构造 ,说明它更新枫杨组 . 中华枫杨与现代枫杨果序比较详见表 1.

1. 3　新种的建立

以上的比较和讨论表明 ,侏罗纪枫杨化石果序具有下述特点: ①果序轴略粗 ,直径 3～ 4

m m. 坚果在轴上的排列较枫杨属所有生存种更为紧密 ; ② 坚果菱球形 ,体大 4～ 6 mm ,果

脐圆形 ,直径约 0. 5 m m. 外果皮纵肋密生 ,内果皮充满较大的球形空隙 . ③ 坚果的双翅椭

长形或长卵形 ,向侧上方伸展 ,夹角 100°左右 . 翅长 7～ 10 mm ,宽 4～ 6 mm ,以短柄着生于
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坚果基部两侧 . 少数脉由短柄发出 ,然后一再分岔直达翅缘 ,形成亚平行脉序 .

表 1　侏罗纪中华枫杨和现代枫杨 (麻柳 )果序比较表

Tab. 1　 Comparison o n the inf ructescences of middle Jurassic and mo dern Pterocarya

项　目 中华枫杨 (中侏罗世 ,化石 ) 枫杨 (麻柳 ) (现代 ,生存种 )

果
　
　
序

长 度
保存长度 6. 5 cm,全长可能短于 20

cm
20～ 45 cm

直 径 2. 5 cm 3 cm

轴
宽 4～ 3 mm , 表面具纵筋及园形果脐

痕

宽 2～ 1 mm, 表面具纵筋及长菱形果

脐痕

果 实 密 度 在果序轴上排列紧密 在果序轴上排列疏松

果
　
　
实

类 型 翅果 (具双翅坚果 ) 翅果 (具双翅坚果 )

形 状 小型 ,无柄 ,菱球形 小型 ,无柄 ,短椭球形

大 小 4～ 6 mm 6～ 8 mm

外果皮肋密度 肋密生 ,每毫米内 4～ 5条 共有肋 8～ 9条

内果皮结构
充满已石化的微球形空泡 ,其直径大

于现代枫杨中空泡

充满微球形空泡 ,其直径小于中华枫

杨中空泡

果
　
　
翅

着 生 方 式
两侧翅分别以一短柄着生于坚果两

侧基部

两侧翅分别以整个宽度着生于坚果

两侧

伸展方式及夹角 向两侧上方斜伸 ,夹角 100°左右 向两侧上方斜伸 ,夹角 60°左右

形状及 大小
椭长形 ,卵形 ,长 7～ 10 mm , 宽 4～ 6

mm

条形 ,宽条形 ,长 12～ 20 mm , 宽 3～
6 mm

脉 序

少数脉自翅柄基部发出 ,一再分岔 ,

直达翅缘 ,形成亚平行脉序 . 近前缘

处 , 1 mm内有脉 5条

许多脉同时平行自翅基部发出 ,数次

两歧分岔直达翅缘 ,形成平行脉序 .

近前缘处 , 1 mm内有脉 3条

这些特点使它有别于枫杨属所有现代生存种 ,成为具有个性的新种 . 由于它出自华北

中侏罗世沉积层中 ,拟定名为中华枫杨 Pterocarya sinoptera sp. nov . (新种 ) ,化石标本 LSJ

00845( A, B)现由作者保存 .

化石果序 LSJ 00845( A, B)和现存枫杨属的密切关系表明 ,中侏罗世的中华枫杨可能是

现代枫杨属枫杨组的枫杨 (麻柳 )、越南枫杨及湖北枫杨在侏罗纪的直系祖代 .

2　结　论

目前尚无足够的资料和证据说明枫杨属的起源 . 然而枫杨属大部份现存种 ,如 P.

stenoptera, P. hupehensis , P. insignis , P . macroptera和 P . delavayi仅产于中国 ,少数现

存种 ,如 P. rhoi folia及 P. tonk inensis产于中国 ,同时旅栖邻境 . 而它们的侏罗纪祖先的果

序化石埋藏在华北燕辽地区 (北纬 40°58′,东经 120°21′)海房沟组地层中 . 这一事实有力地

表明枫杨属 (甚或胡桃科的所有属 )可能起源于中国 .

此外 ,中华枫杨 (新种 )与现代枫杨属枫杨组的枫杨 (麻柳 )、越南枫杨及湖北枫杨 ,在形

态、构造、习性及内果皮解剖构造上的酷似 ,说明两点 . 其一 ,由中侏罗世到现代 ,约 1. 6亿

年 ,虽然华北中侏罗世的枫杨属 ,曾受到持续于中—晚侏罗世间强烈的间歇火山喷发的摧

残 ,并受到晚侏罗世至早白垩世华北区域严酷干旱气候的烘炙 ,但其形态、构造、习性的变异
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却很小 . 其二 ,枫杨属在中侏罗世已高度发展 ,演化水平已近似或等同现代属、种 . 说明在

侏罗纪之前 ,它已经历了漫长的发展过程 ,这段时间可能不短于 1. 6亿年 . 因而若非由于某

些未知因素 ,或由于突变和跃进 ,则枫杨属在地球上的起源应在中生代之前 ,可能不迟于晚

古生代 ,这一点和研究侏罗纪鼠李科植物 Paliurus和 Zizyphus
[ 1]
所获结注相同 . 它再次明

确:被子植物起源于白垩纪的观点 ,或白垩纪起源论 ,是否符合事实是值得商榷的 .

鼠李科的马甲子属和枣属与胡桃科的枫杨属 ,于中侏罗世在燕辽地区共生于同一植物

群中 ,说明柔荑花序类与木兰型植物 ,在早中生代已并存于华北 . 似可以推论柔荑花序及风

媒传粉可能早已存在于中生代之前 ,经中侏罗世至今而无显著变化 ,因而也是原始的 . 关于

被子植物可能于中生代之前起源于华北的观点 ,笔者将陆续报道和讨论 .
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Juglandaceous Plant (Pterocarya ) from Middle Jurassic

of Yanliao Region, North China

Pan Guang 

Abstract　 A fossi l f ructificatio n o f Pterocarya associa ted in the Hai Fang Gou fo rmatio n o f

Middle Jurassic f loras fo und in Eastern Ya nliao regio n o f No rth China resem bles clo sely

that of the modern species Pterocarya stenoptera C. DC. and P . tonkinensis ( Franch. ) Dode

in mo rpholo gy , st ructure and habits. It implies that the genus Pterocarya v aries li t tle f ro m

Jurassic to the present a nd tha t i t ha s ex perienced a long course of dev elo pm ent befo re

Jurassic, such cases a re similar as that seen in the resea rch o f Jurassic Paliurus a nd Zizy-

phus repor ted in 1990 fro m the sa me fossil f lora. It w as obv ious Am enti ferous a nd Mag no-

lian had been in association in Nor th China during Middle Jurassic o r ea rlier time. Thus, i t

could not be excluded tha t Pterocarya o r ev en the g enera o f Jugla ndaceae as a w hole may

o rig ina te in No rth China previo us to Mesozoic Era.

Keywords　 Yanliao region, Middle Jurassic Epoch, Jug landaceae, Pterocarya
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