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水稻雄性不育品系个体间叶绿体 DN A的 RFLP差异
 

张尚宏　　伍俭儿

(中山大学生命科学学院 , 广州 510275)

摘　要　对水稻细胞质雄性不育品系 V41A和 V 20A的一些个体及它们的保持系 V41B和

V20B的叶绿体 DN A ( cpDN A) 用 EcoRI与 Ava I进行 RFLP分析 , 结果显示 V41A和 V20A

都存在着 cpDNA的个体间 RFLP模式差异 . 分析表明这种差异很可能是与水稻中叶绿体的双

亲遗传现象有关 .

关键词　水稻雄性不育品系 , 叶绿体 DNA ( cpDNA) , RFLP分析 , 叶绿体双亲遗传

分类号　 Q 75, Q 341

通过对稻属 (Oryza L. )叶绿体 DNA ( cpDN A)的限制性片段长度多态性 ( RFLP)分

析 , 已可以检测到种间、 亚种间、 品种或生态型之间 cpDN A的多态性
[ 1～ 3]

, 但对同一品种

(生态型 ) 中个体之间的 cpDN A差异 , 却由于 RFLP的分辨能力所限或由于多态性低而难

以检测出来 . 另一方面 , 在水稻 (O. sativa L. )的一些细胞质雄性不育品系中 , cpDN A似

乎显示出比较特殊的性质 (如二型、 嵌合现象等 ) [1 ] . 深入分析这些现象 , 对利用雄性不育

系培育水稻优良品种是很有意义的 . 因此 , 本研究选用水稻雄性不育品系的材料 , 以分析

cpDN A在这些品系中的个体间差异 .

1　材料和方法

材料 (种子 ) 均由法国 ORSTOM研究中心 G. Second博士提供: 水稻细胞质雄性不

育品系 V 41A及其保持系 V 41B; 细胞质雄性不育品系 V 20A及其保持系 V 20B.

选取上述品系足够数量的种子 , 单独发芽长成幼苗后 , 把它们分别移栽到小花盆 , 于

温室内种植 . 待长成较大的个体后 ( 1～ 2个月 ) , 分别从 V 41A的 7个个体、 V41B的 1个个

体、 V20A的 6个个体、 V20B的 1个个体各剪取 10 g左右的健康绿叶并编号 . 各个编号的材

料分别于液氮中研磨至粗粉末状 , 然后冷冻干燥备用 (贮存于 - 20℃下 ) . 叶绿体 DNA的

提取采用非水相法 [4 ] , 选用限制性内切酶 EcoRI和 Ava I作 RFLP分析 . 限制性内切酶酶

解、 琼脂凝胶电泳、 紫外照相等按常规方法进行
[ 1]
.

2　结果与讨论

2. 1　 EcoRI的酶切模式　用 EcoRI对 V 41A, V 41B, V20A, V 20B的 cpDN A酶解后电泳

分离的结果见图 1a (由于 cpDN A可用量所限 , 对 V 41A只分析 6个个体 , 对 V 20A只分析
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5个个体 ) .与以往的结果
[ 1, 3]
比较 ,可看出这些酶切模式在正常的水稻品系中也是存在的 .在

V 41A的 6个个体之间 , cpDN A酶切模式的差异主要在 3. 7～ 3. 8 kb处 (箭头所指 ) .这一范

围内有两条片段 , 经电泳分离 , 或几乎紧靠在一起 , 或稍分开 , 从而可以把 V 41A的 6个个

体的 cpDN A分为两类 , 即 1, 3, 5号个体为一类 , 2, 4, 6号个体为另一类 . V 41B的 cpDN A

酶切模式与 1, 3, 5号个体的相同 . 在 V20A-V 20B这一组合中 , V 20A的 5个个体的 cpDN A

都是同一类型 (与 V41A的 2, 4, 6号个体的相同 ) , V 20B的则是另一类 (与 V 41A的 1, 3,

5号个体的相同 ) . 因此 , 在 EcoRI的酶切模式中 , V41A显示出个体间的差异 (二型现象 ) ,

其中一些个体的酶切模式与保持系 V41B的相同 ; V20A则显示不出个体间的差异 ,但与其

保持系 V 20B的不同 .

图 1　水稻雄性不育品系及其保持系叶绿体 DN A的 EcoRI ( a ) 和 AvaI ( b) 酶切模式 .

箭头指处为个体间的差异
1～ 7　V 41A的 1～ 7号个体 ; 8　 V41B; 1′～ 6′　 V20A的 1～ 6号个体 ; 7′　 V20B

　

2. 2　 AvaⅠ的酶切模式　 AvaⅠ的酶切模式比 EcoRI的复杂 (图 1b) . V 41A的 7个个体的

cpDN A在 1. 8 kb附近显示出个体间的差异 (大箭头指处 ): 1, 3, 5号个体有 1条带 ; 2, 4,

6号个体有 2条带 , 其中之一与 1, 3, 5号个体的位置一样 , 另一条则在稍高 (分子量稍大 )

的位置 ; 7号个体也只有 1条带 , 但与 2, 4, 6号个体位置稍高的那条带相同 . 因此 , V 41A

个体的 AvaⅠ酶切模式显示出三型现象 . 至于 V 41B的情况 , 则是与 1, 3, 5号个体的相同 .

在 V20A的 6个个体中 , cpDN A也显示出二型现象 . V 20A的 1, 2, 4号个体在 2. 2 kb处

(小箭头所指 ) 具有一条带 ( 3号个体的 cpDN A酶解不好 ) , 而 5, 6号个体则缺少此带 . 另

外 , 在 1. 8 kb处 (大箭头所指 ) , 5, 6号个体有一条带 , 而 1, 2, 4号个体则没有 . 至于 V20B

的 cpDN A酶切模式 , 则和 V 20A 1, 2, 4号个体的基本相同 .

2. 3　雄性不育品系 cpDN A的多态性　与线粒体 DNA不同 , 水稻细胞质雄性不育品系

cpDN A的 RFLP模式与正常的品系比较 , 并不显示出特殊的形式 [1 ] . 但与一般的正常品系

不同的是 , 在某些雄性不育品系 (如 V 41A, V 20A) 中显示出个体间的酶切模式差异 . 综

合上述 cpDN A的 EcoRI与 Ava I酶切结果 , V 41A起码有 3种酶切模式 ,其恢复系 V41B的

酶切模式与其中 1种完全相同 . V 20A也至少有 2种酶切模式 ,其恢复系 V 20B的酶切模式则

只在 Ava I的结果中显示出与其中 1种基本相同 . 另一方面 , V41A, V 20A的任何一种酶切
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模式并不是它们特有的 , 而是在其他的一些正常品系中也存在
[1, 3 ]

.

水稻细胞质雄性不育品系 cpDN A的这种多态性现象很可能是与叶绿体的遗传方式有

关 . 以往认为叶绿体一般都是母系遗传的 , 而近年来的有关研究表明 , 在很多种类的植物

中 , 叶绿体是有一定程度的双亲遗传 ,即父本对子代 (合子 )的叶绿体也有一定的贡献
[ 5, 6]

.

从而 , cpDN A也在一定程度上是双亲遗传的 . 在水稻中 , 已有迹象表明 cpDN A的双亲遗

传现象偶有存在 . 正常水稻品系中 ,由于是通过自交繁殖 , 因此偶尔发生的 cpDN A双亲遗

传不会对后代造成影响 . 但是在品种间杂交 , 特别是在雄性不育品系繁殖与利用雄性不育

品系进行育种的过程中 , cpDN A的双亲遗传就会对后代的 cpDN A多态性造成一定的影

响 . 如果父本 (如雄性不育保持系 )的 cpDN A与雄性不育系的不同 , 那么由于叶绿体的双

亲遗传 , 就有可能使合子细胞含有两种叶绿体 ( cpDN A). 由于随机漂移 , 这种具 “混合

型” 叶绿体的细胞是不能稳定传代的 . 在接连的细胞分裂后的子代细胞中 , 只能含有其中

任何一种的叶绿体 , 而不是同时含有两种叶绿体 . 因此 , 在个体发育中 , 就有可能形成只

含其中任何一种叶绿体的个体 (含另一种叶绿体的细胞很少 , 可以忽略 ) , 甚至可能形成嵌

合体 (含一种叶绿体的细胞与含另一种叶绿体的细胞都占了不可忽略的比例 ) . 这种状况可

以通过 cpDN A的多态性形式表现出来并能解释一些细胞质雄性不育品系中 cpDN A个体

间差异的情况 . 在 V41A- V41B这一组合中 , V 41A有 3种酶切模式 ,其中 1种就是与 V41B

相同的 , 这种 cpDN A很可能就是由 V 41B (作为父本 )的叶绿体传入 V41A并在某些个体

中固定下来而存在的 . V41A的 cpDN A的另外两种酶切模式的差异、以及 V20A的 cpDN A

的个体间差异则可能是在这些雄性不育品系的培育过程中 , 由于一系列的测交试验、 转育

等
[7 ]
,使得其他种类的 cpDN A分子有可能进入它们祖先的细胞质中并固定下来 ,或者通过

cpDN A分子间的部分交换而形成的 .

因此 , 水稻雄性不育品系是研究叶绿体双亲遗传的合适材料 , 而对水稻叶绿体双亲遗

传的深入研究将能为水稻育种开辟一条新的途径 .
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Restriction Fragment Analysis of Ch loroplast DN A from

Individuals o f Cy toplasmic Male Sterile Lines o f Rice

Zhang Shanghong
 
　　Wu Jianer

Abstract　 The chloroplast DN A from some individuals o f the cy toplasmic male sterile

lines V41A and V20A and also thei r respective maintainner lines V 41B and V20B was

analysed fo r the RFLP using EcoRI and Ava I. Results show that v ariations of RFLP

pat terns among individuals exist in both V 41A and V 20A. And this kind of va ria tions

w ould probably be due to the biparental t ransmission of chloroplasts in rece.

Keywords 　 rice cytoplasmic male steri le line, chloroplast DN A ( cpDN A ) , RFLP

analysis, bipa rental t ransmission o f chlo roplast
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