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广州市防洪治涝初步分析
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摘　要　通过对影响广州市雨洪的主要因素、 洪潮遭遇的可能性和广州市涝灾类型等问题的

分析 , 得出广州市洪水主要来自北 (西 )江及流溪河 , 雨涝是广州市 3种涝灾中的主要灾害 , 指

出加强都市雨洪的研究 , 有效地进行广州市防洪治涝的必要性 .
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广州市位于珠江三角洲水网之中 ,地势低洼 ,降雨集中 ,潮水顶托、洪涝是广州市的主要

灾害之一 .长期以来 ,为了防洪排涝 ,曾筑堤挡潮 ,挖湖蓄洪 ,疏浚管渠 ,取得了一定的成效 .

但随着城区规模的扩大 ,一些泄洪渠道淤塞缩窄 ,纳洪河道水位提高 ,常常造成水浸街等内

涝现象 .众所周知 ,三角洲的涝灾主要是上游的洪水及海上潮汐共同作用的结果 ,所以 ,在分

析区域洪水的基础上 ,找出影响广州市区洪涝的主要因素及时空变化规律 ,对于广州市的防

洪治涝是有益和必要的 .

1　影响洪涝的主要因素

1. 1　洪　水

1. 1. 1　影响洪水主要因素分析　北 (西 )江、流溪河及东江的洪水 ,对广州市的水位变化都

有影响 .为了弄清影响广州水位变化在洪水方面的主要因素 ,分别选取反映北 (西 )江的三水

站 ,流溪河的老鸦岗站 ,东江出口的黄埔站的每年潮位资料进行分析 ,广州市区的水位 ,则以

广州浮标厂水位为代表 .

河流的资料从 1961～ 1984年 ,分别选取每年最高潮位的 6场洪水资料 ,一共选取了

132场 (其中 1983年缺 ) .选取的原则是以广州浮标厂站的水位为主 ,其余各站在时间上相

应发生 .结果见表 1.

表 1　影响广州浮标厂站高潮位主要测站

Tab. 1 Statistics of floods at ma jo r gages hav ing influence on w ater stage in Guang zh ou

项　目 三水 老鸦岗 黄埔 三水- 老鸦岗* 老鸦岗- 黄埔 三 -老 -黄

场　次 52 77 4 55 5 1

高潮位百分数 /% 40 58 3 90 8 2

　　　　　　* 表示三水及老鸦岗二站对浮标厂的高潮位都有影响 , 余类推
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从表 1可以看出 , 流溪河的来水是影响浮标厂站高水位次数最多的河流 , 达 77场次 ,

占 58% . 北 (西 ) 江次之 , 为 52次 , 而东江最少 , 仅 4次 , 只占总数的 3% ; 从两条以上

河流联合影响来说 ,合计统计次数为 61次 ,其中北 (西 )江及流溪河共同影响的次数最多 ,

为 55次 , 占统计总数的 90% . 说明珠江三角洲的洪水除来自北 (西 )江外 , 还与流溪河的

来水关系密切 , 在防洪中应予重视 .

此外 ,这次还分析了各测站水位的峰现时间与广州浮标厂站最高水位峰现时间的关系 .

通过分析 ,各测站到广州浮标厂站的传播时间依次是: 三水站为 1. 5～ 3. 5 h,平均为 2. 0 h;

老鸦岗站为 2. 5～ 4. 0 h, 平均为 3. 5 h; 黄埔站为 7. 0～ 8. 5 h, 平均为 7. 5 h. 这就表明 ,

三水站及老鸦岗站的峰现时间与浮标厂站相对应较好 , 而黄埔站则较差 , 一般是浮标厂站

先出现洪峰 , 过 7～ 8 h后 , 黄埔测站才出现最高潮位 . 说明东江来水对浮标厂站最高潮位

的影响甚微 , 同时也说明三水站及老鸦岗站的洪水对浮标厂站影响更为重要 .

1. 1. 2　影响浮标厂站水位的规律性分析　球江水利委员会规划处 [3 ]曾分析老鸦岗、三水站

的流量与浮标厂潮水位的关系 , 其结果见表 2.

表 2　老鸦岗和三水站流量对浮标厂水位的影响
Tab. 2 Rela tionship of discha rg e at Laoyagang and Sanshui stations and wa ter stag e in Guang zhou

黄埔站

水位 /m

老鸦岗流量 /m3· s- 1

1 000 2 000 3 000

三水站流量 /m3· s- 1

0 5 000 10 000

1. 0 1. 17 1. 27 1. 37 1. 21 1. 27 1. 34

1. 5 1. 72 1. 83 1. 94 1. 71 1. 77 1. 83

2. 0 2. 24 2. 35 2. 46

表 2表明在下游黄埔站潮位相同情况下 ,老鸦岗站每增加流量 1 000 m
3
/s ,浮标厂的水

位约抬升 0. 10 m; 而在黄埔站潮位和老鸦岗站水量相同的情况下 ,三水站流量从 0增至 10

000 m3 /s ,浮标厂的水位约抬升 0. 13 m.同时间接推求得东江洪水对浮标厂水位的影响 ,即

东江洪水每增加 10 000 m
3
/ s时 , 间接影响浮标厂水位升高约 0. 1 m.

1. 2　潮　汐

广州市区的水位涨落受潮汐作用明显 , 汛期潮区界在老鸦岗附近 , 枯水期潮区界在江

村、 蚌湖一带 , 非汛期基本上受潮汐控制 , 广州浮标厂水位呈现半日周期的变化 . 据统计 ,

枯水期间黄埔潮位递增 0. 10 m,广州浮标厂的潮位也相应递增 0. 08～ 0. 10 m ,可见潮汐作

用的显著 .

广州潮位历年变化的突出特点是高潮位升高 , 低潮位下降 , 潮差增大 .

1. 3　广州洪潮水位变化趋势

1. 3. 1　潮位分析　 ( 1)洪潮水位年内变化规律 . 据统计 , 洪潮一般发生在 4月份以后 , 以

6、 7月份为主 , 前汛期以洪潮遭遇为主 , 多发生在 5～ 8月 , 后汛期则以台潮遭遇居多 , 分

布较均匀 , 也有以大潮为主 , 台洪为辅 . ( 2) 潮水位的年际变化 . 据对广州浮标厂年潮位

资料的统计 , 1950年以前的 42 a中 , 只有 1915年和 1913年的水位超过珠基 2 m; 1950年

以后的 43 a中 , 超过珠基高程 2. 0 m的水位就有 26 a, 其中 1964～ 1978年连续年年超高 .

据对 1908～ 1992年近 85 a的统计 , 其结果是 , 50年代为 1. 40～ 2. 06 m , 60年代及 70年

代为 1. 66～ 2. 42 m, 而 80年代则为 2. 35～ 2. 42 m. 可以看出 , 广州潮汐呈水位不断上升
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的趋势 .

1. 3. 2　广州洪水位变化趋势　影响广州水位变化的因素既有洪水的作用 , 也有潮汐的影

响 . 从实际资料可以看出 , 当代表广州水位变化的浮标厂站的水位超过 2. 0 m时 , 一般都

是上游有一定的洪水 , 下游又是潮位较高的塑望附近的大潮的情况下产生的 . 潮水是构成

较高水位的基础 , 洪水是促使出现较高水位的重要因素 . 人类活动造成河道缩窄、 排洪及

进退潮能力减低、 调蓄功能减弱 , 使高潮位抬升 , 低潮位降低 , 潮差增大 . 据统计 , 在上

下边界条件相似的情况下 , 60及 70年代的年最高潮位均值比 50年代为高 , 而低潮位则比

50年代为低 . 这种变化趋势对于防洪是不利的 . 当洪水发生在高潮时 , 广州水位便会高居

不下 , 增大防洪的难度 . 如 1968年 6月 , 西、 北江发生了 20 a一遇的洪水 , 东江没发洪 ,

流溪河的水量也不大 , 但正好遇上高潮 , 结果使浮标厂水位升至 2. 28 m, 引起防洪紧张 .

2　治涝分析

2. 1　涝灾情况分析

广州涝灾不仅与外江来水有关 , 还受当地暴雨和潮汐影响 , 可分为三种类型 , ①雨涝 ,

主要由当地暴雨形成 , 由于暴雨的时程分配很集中 , 暴雨强度大 , 超过了排水系统的泄水

能力从而造成的内涝 ; ②洪涝 , 即外江来水迅猛而造成的内涝 ; ③潮涝 , 是由于台风等恶

劣天气的影响 , 抬升江河水位 , 顶托 , 倒灌入市内而形成的内涝 .

据对本世纪以来较大的 11次涝灾的统计 , 属雨涝的有 7次 , 潮涝的有 3次 , 而洪涝仅

1次 . 说明当地暴雨是造成广州内涝的主要因素 , 因而必须重视对当地暴雨洪水的研究 .

广州地区暴雨的特点是量大而集中 . 据对解放以来 24 h雨量在 200 mm以上的大暴雨

统计 , 51%以上的雨量都集中在最大 6 h, 有一半场次超过了 80% , 最高达 97% (表 3) . 这

样集中的大暴雨 , 因雨洪来势汹猛 , 河涌无法渲泄而积水成涝 ,造成危害和损失 . 因此 ,应

加强对广州暴雨组成的分析 , 研究都市雨洪的形成及成灾规律 , 更有效地治理雨涝 .

表 3　广州市 24 h雨量超过 200 mm暴雨特征表 ( 1950～ 1992年 )

Tab. 3　 The rainsto rms with rainfall ov er 200 mm in 24 hour s in Guang zhou　 /mm

雨量 1955 1960 1961 1964 1975 1981 1983 1989

P24 281. 9 210. 9 229. 0 270. 3 206. 2 216. 7 206. 3 206. 8

P6 233. 1 172. 0 118. 7 138. 3 151. 1 132. 7 173. 9 199. 7

(P6 /P24 ) /% 83 82 52 51 73 61 84 97

　　　　　　注: P6、 P24分别表示 6 h和 24 h最大雨量

潮涝一般由大潮顶托洪水造成 . 1959年 6月 22～ 23日及 1974年 7月 22日的大水就属

于这种情形 . 前者主要是由大潮与北江洪水遭遇 , 后者则是由于 7411号强台风引起的风暴

潮与西江洪水相互顶托 , 致使潮水暴涨而形成 . 至于主要由外江洪水产生的洪涝 , 由于外

江 (一般指西、 北、 东江 ) 集雨面积大 , 一旦发洪并遭遇 , 便会造成广州地区长时间的高

水位 , 给广州市和珠江三角洲造成较大的危害和损失 . 如 1915年的大水 , 便是一次典型的

洪涝 . 该次洪涝造成广州受淹 7 d, 经济损失达 30亿元 (按 1981年不变价 ) , 虽然洪涝出

现次数较少 , 但由于其危害极大 , 不能掉以轻心 . 东江、 北江相继修建了规模较大的蓄水

工程 , 对流域洪水的控制起了积极的作用 . 但由于西江缺乏大型的蓄水工程 , 未能有效地
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控制西江洪水 , 所以洪涝的隐患始终存在 .

2. 2　重视广州市涝灾的治理

由于广州水位总体上呈上升的趋势 , 加上广州地区地势低洼 , 大部分地区在安全水位

2. 50 m以下 . 据统计 , 海珠区和芳村区有 80%的地区地面高程低于警戒水位 2. 02 m, 而

荔湾区则高达 90% . 前航道以北沿岸、 各河流的内街地势都偏低 , 排涝设施标准低 , 工程

设施不配套 , 不能跟上规划的要求 , 因而一旦产生洪水和潮水 , 便会出现涝灾 . 为此 , 除

了提高排涝设施的标准 , 增大排涝主干渠的渲泄能力外 , 还必须对城市雨洪的形成规律进

行分析探讨 , 并对洪潮遭遇的可能性进行分析 , 以便有效地做好治涝工作 , 确保广州的安全.

综上所述 , 作者得出如下几点看法:

( 1) 影响广州洪涝的主要因素是洪水和潮汐 , 洪水主要来自北 (西 ) 江和流溪河 , 因

此对北江及流溪河的洪水应予以足够的重视 .

( 2) 洪潮遭遇的可能性比较大 , 不同季节有不同类型的遭遇情况 . 应针对不同情况进

行预测预报 , 为防洪治涝提供必要的信息 .

( 3) 广州涝灾主要由雨涝形成 , 广州地区暴雨有量大且集中的特点 , 应重视对广州地

区暴雨的分析研究 .

( 4) 都市雨洪计算是估算城市洪水的关键 , 又是排涝计算的主要依据 , 这方面的观测

资料信息又较少 , 今后应予以加强 , 使都市雨洪、 排涝计算日臻完善 .

( 5)防洪和治涝是相辅相成的 , 应该防洪和治涝并重 , 重视都市化后的洪涝治理问题 .
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A Preliminary Analy sis on Prevention and

Trea tment of Floods for Guang zhou

Chen Junhe
 

Abstract　 Analysis on majo r facto rs af fecting rain floods, the probabi li ty o f flo ods and

types of flood hazards of Guang zhou is conducted based on histo ric da ta. The resul ts show

that flo ods of Guang zhou are mainly caused by the Bei jiang (Xijiang ) Riv er and the Liuxi-

he River, and that rain flood is the majo r ha za rds among three f lood ha zards. The necessi-

ty to enhance rain flo od resea rch fo r urban areas is emphasized so as to prevent f loods ef fi-

cient ly fo r Guang zhou

Keywords　 flo od prevention, f lood t reatment , rain flood, urban rain f lood, Guang zhou
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