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杂交辣椒种子贮藏生理的研究
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摘　要　报导了杂交辣椒种子在不同贮藏条件下活力的变化 .结果表明 ,杂交辣椒种子在一般

条件下不耐贮藏 . 当年新收获的辣椒种子 ,发芽率为 88% , 活力指数为 6. 98; 室温开放贮藏 12

个月后 , 发芽率下降到 0. 低温和低含水量有利于辣椒种子的贮藏 . 在室温超干以及 15℃、 相

对湿度为 30%条件下 , 辣椒种子活力保持最好 .
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辣椒 (Capsicum frutescens ) 是我国主要的蔬菜之一 , 栽种的地区广、 面积大 , 每年需

要大量的种子 . 但辣椒种子尤其杂交的种子不耐贮藏 , 活力容易下降 , 严重影响到辣椒的

生产 . 有关杂交辣椒种子超低含水量及低温的贮藏生理未见报导 . 因此 , 研究杂交辣椒种

子的贮藏生理 , 筛选合适的贮藏条件 , 较好地保持种子活力 , 提高种子播种品质 , 在蔬菜

生产上具有重要的意义 . 本文研究了杂交辣椒种子在不同贮藏条件下活力的变化以及一些

生理生化指标 .

1　材料与方法

1. 1　试验材料

杂交辣椒种子为 “保加利亚尖椒” 品种 , 由广东省种子公司提供 .

1. 2试验方法

1. 2. 1　种子贮藏　① 将 MgCl2饱和溶液和 NaNO3饱和溶液分别放在干燥器中 ,它们的相

对湿度分别是 30%和 60% ,把种子放在干燥器中贮藏 . ② 超干处理: 将烘干的变色硅胶和

种子以 2∶ 1放于干燥器中 , 10 d后取出硅胶 ,种子含水量为 3. 82% ,然后密封在玻璃瓶中

贮藏 . ③开放贮藏: 种子放在开放式的干燥器中贮藏 . ④ 将不同含水量的种子分别放在室

温、 15℃、 10℃、 4℃和 - 10℃的条件下贮藏 .

1. 2. 2　种子含水量的测定　用 105℃恒重法 , 3次重复 , 每次用种子 3 g左右 .

1. 2. 3　发芽率及简化活力指数的测定　发芽试验采用玻板直立发芽法 .种子浸泡 4 h后上

玻板 ,放在 28℃恒温箱中萌发 ,经 12 d后统计发芽率及测量胚根+ 下胚轴长度 ,然后按下

面公式计算出简化活力指数 .
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简化活力指数= 发芽率 (% ) × (胚根+ 下胚轴 ) 长度 ( cm)

1. 2. 4　电导率和紫外吸收值的测定　称取完好的大小均匀的种子 2 g , 用自来水和蒸馏水

分别冲洗干净 , 置于洁净的三角瓶中 , 加 50 mL蒸馏水于室温下浸泡 , 用锡箔纸盖好 , 隔

一定时间用 DDS- 11A型电导率仪测定电导率 . 10 h后 , 取 1 mL浸泡液用蒸馏水稀释至

10 m L, 于 4 000 r /min下离心 10 min, 然后用 751- G型紫外分光光度计于 280 nm波长

下测定紫外吸收值 .

1. 2. 5　 T TC定位图形法检测种子生活力　将种子浸泡 7 h, 小心剥去种皮后 ,放在培养皿

中 , 加入适量的 T TC (d= 1% ) 溶液 ( p H 6～ 7) , 以覆盖种子为度 , 然后置于 33℃恒温

箱中 , 经 2. 5 h后取出 , 观察染色部位 .

1. 2. 6　酸性磷酸酶活性的测定　见参考文献 [1 ] .

1. 2. 7　过氧化物酶活性测定　用愈创木酚法测定
[2 ]
.

1. 2. 8　过氧化氢酶活性测定　参照文献 [3] , 取吸胀萌发 5 d的种子材料 0. 3 g , 加 3 mL

预冷的磷酸缓冲液 ( 0. 05 mol /L, pH 7. 8) , 研磨后 , 在 10 000 r /min下离心 10 min , 取

上清液 0. 1 mL, 加 3 mL H2O2反应混合液 , 于 420 nm下测 3 min后的吸光度 A值 , 以每

克种子材料每分钟减少 0. 1 A值为 1个酶活单位 .

1. 2. 9　挥发性醛含量的测定参照文献 [3 ] .

2　试验结果

2. 1　不同贮藏条件对辣椒种子发芽率和活力指数的影响

试验结果 (表 1) 表明 , 原初发芽率 88. 1%、 活力指数 6. 98的新采收的辣椒种子 , 在

表 1　不同贮藏条件下辣椒种子发芽率和活力指数

含水

量 (% )

温度和

相对湿度

0
　 A　　　 B　

3月
　 A　　　 B　

6月
　 A　　　 B　

12月
　 A　　　 B　

7. 38 室温 88 6. 98 85 6. 35 81 5. 55 84 4. 94

7. 38 15℃ 88 6. 98 88 6. 70 84 5. 65 76 5. 17

7. 38 10℃ 88 6. 98 82 6. 85 77 5. 70 84 5. 83

7. 38 4℃ 88 6. 98 83 6. 21 82 6. 31 86 5. 89

7. 38 - 10℃ 88 6. 98 82 6. 01 89 5. 49 88 5. 14

3. 82 室温超干 88 6. 98 87 7. 03 88 5. 68 86 6. 60

5. 38 室温 , 相对湿度 30% 88 6. 98 87 6. 65 89 6. 64 84 6. 55

10. 04 室温 , 相对湿度 60% 88 6. 98 73 4. 50 48 1. 64 6 0. 39

5. 45 15℃ , 相对湿度 30% 88 6. 98 88 6. 90 85 6. 70 86 6. 96

10. 44 15℃ , 相对温度 60% 88 6. 98 79 5. 15 70 3. 76 25 0. 98

9. 9～ 13. 0 室温开放 88 6. 98 46 3. 19 20 0. 38 0 0

　　 A为发芽率 (% ) , B为活力指数

不同条件下贮藏 , 3个月后 , 室温、 相对湿度为 60%以及 15℃、相对湿度为 60%的种子的

发芽率和活力指数下降最快 , 其它条件下种子的活力变化不大 ; 6个月后 ,开放种子的发芽

率只有 20% ,室温、相对湿度为 60% , 15℃、相对湿度为 60%的种子的发芽率分别是 48%

和 70% ; 12个月后 ,室温开放贮藏种子的发芽力完全丧失 ,相对湿度为 60% (室温 , 15℃ )

条件下种子的发芽率也很低 , 其它条件下种子的发芽率仍然较高 , 但活力指数都有一些下
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降 . 从表 1可看出 , 室温超干与低温低湿条件贮藏效果差不多 .

2. 2　不同贮藏条件对辣椒种子浸泡液电导率和紫外吸收值的影响

试验结果表明 ,活力低的种子 , 电导率较高 ,随着浸泡时间的延长 , 电导率升幅大 ,活

力高的种子 , 电导率较低 , 随着浸泡时间的延长 , 电导率升幅相对地小 (图 1) ; 在开放条

件 ,室温、相对湿度为 60%以及 15℃ ,相对湿度为 60%条件下贮藏的种子浸出液在 280 nm

处的吸收值较高 . 其它条件下贮藏的种子浸出液的吸收值相对地低 (图 2) .

图 1　不同贮藏条件下辣椒种子的电导率

( 1)常温开放 ; ( 2) 常温、 相对湿度为 60% ;

( 3) 15℃、 相对湿度为 60% ; ( 4) - 10℃ ;

( 5) 15℃、 相对湿度为 30% ; ( 6)常温超干

图 2　不同贮藏条件下辣椒种子的紫外吸收值

( 1)常温开放 ; ( 2)常温、 相对湿度为 60% ;

( 3) 15℃、 相对湿度为 60% ; ( 4) - 10℃ ; 　

( 5) 15℃、 相对湿度为 30% ; ( 6)常温超干　

2. 3　 TTC定位图形法检测种子生活力结果

有活力的种子 , 胚轴和子叶全部染色或胚轴染色大部分子叶染色 ; 无活力的种子 , 胚轴和子叶均未染

色或只有子叶部分染色 . TTC法检测结果与发芽试验结果差不多 (表 2) .用 TTC法检测辣椒种子生活力 ,

染色清楚 , 容易区分死活种子 , 是一种快速、 简便和准确的方法 .

表 2　 TTC法检测与发芽试验结果

种子贮藏条件 TTC法检测 (活种子占% ) 发芽率 (% )

超干贮藏 83 86

相对湿度为 60%贮藏 8 6

开放贮藏 0 0

2. 4　不同贮藏条件对辣椒种子几种酶活性的影响

辣椒种子 3种酶的原初活性分别是: 酸性磷酸酶每分钟每克鲜质量为 0. 766 n mo l /

min. g FW , 过氧化物酶 100. 1 unit , 过氧化氢酶 150. 6 unit. 不同条件贮藏 12个月后 , 3种

酶活性最高的是 - 10℃贮藏的种子 ,其次是室温超干贮藏的种子 ;而开放贮藏种子 ,这 3种

酶活性都是最低 (表 3) .
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表 3　不同贮藏条件下辣椒种子几种酶活性的比较

贮藏条件
酸性磷酸酶

( nmol)

过氧化物酶

( unit)

过氧化氢酶

( unit)

常温自然干燥 0. 202 30. 6 65. 6

15℃ 0. 250 32. 9 73. 3

10℃ 0. 315 55. 4 99. 0

4℃ 0. 423 61. 1 113. 0

- 10℃ 0. 545 80. 3 283. 1

室温超干 0. 478 61. 3 139. 1

室温 , 相对湿度为 30% 0. 303 52. 6 115. 6

室温 , 相对湿度为 60% 0. 050 12. 1 32. 8

15℃ , 相对湿度为 30% 0. 331 55. 3 125. 9

15℃ , 相对湿度为 60% 0. 055 15. 0 42. 1

室温开放 0. 060 10. 1 23. 8

2. 5　辣椒种子萌发早期挥发性醛的测定

试验结果 (图 3)表明高活力 (发芽率 86% , 活力指数 6. 88 )和低活力 (发芽率 51% ,

活力指数 3. 66)辣椒种子萌发早期释放的挥发性醛 (单位为μg每粒种子 ,下同 )的高峰都

在第 1天 , 低活力种子挥发性醛的释放量较多 , 是高活力种子的 2倍多 , 第 2, 3天 2批种

子的挥发性醛释放量都明显减少 , 且相差不大 .

图 3　不同活力辣椒种子

　　释放的挥发性醛量

3　讨　论

影响种子贮藏寿命的主要因素是种子含水量和

贮藏温度 . 本文试验表明 , 低含水质量 ( 7. 38% ) 的

辣椒种子在常温下贮藏 12个月后发芽率仍有 84% ,

而高含水量 ( 10. 34% )的种子在相同条件下的发芽率

只有 36% .

种子安全含水量的下限 , 过去一般认为是 5%左

右 . 但近几年的研究表明 , 对于一些种子来说 , 低于

5%的含水量的贮藏效果很好 [ 4～ 6] . 如芝麻、 花生、萝

卜、 油菜以及一些林木种子 . 本文结果表明 , 辣椒种

子在室温超干 (含水量 3. 88% )下贮藏 12个月后 ,发

芽率和活力指数比其它条件下的都高 .

已有研究表明 , 老化劣变种子在吸胀时会出现渗

漏物的增加 [7 ] ,这是由于膜的完整性丧失或者在吸胀时膜的修复能力降低 . 本文结果表明 ,

高活力的辣椒种子的电导率比低活力辣椒种子的电导率要低 , 随浸泡时间的延长 , 电导率

的升幅较小 , 这说明电导率的大小与辣椒种子活力的高低存在反相关 .

种子老化劣变时 , 酶的活性亦发生变化 . 本文试验结果表明 , 在辣椒种子中 , 酸性磷

酸酶、 过氧化物酶、 过氧化氢酶 3种酶活性的高低与种子活力都存在正相关 . 且辣椒种子

可用挥发性醛测定法检测活力 , 该方法简便、 快速、 准确 , 较之发芽法所需时间少 ; 比起
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红四唑 ( T TC)法又可以减少主观性 .
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Studies on Storage Physiolog y o f Cayenne Pepper Hybrid Seeds

Chen Runzheng 　Liu Wenhua　 Huang X iaoling　 Zeng X iangyue　 Fu Jiarui

Abstract　 The germination percentage of f resh cayenne pepper seeds was 88% and vig or

index 6. 98. Af ter 12 month sto rag e in open condition, the germina tion percentag e de-

creased to zero. Low temperature and low moisture content ( M C) w ere found to be advan-

tageous to the sto rag e of cayenne pepper seeds.

The vigo r of seeds sto rag ed in no rmal temperature and ul t radry condi tion w as the

highest and simila r to tha t o f seeds sto rag ed in 15℃ and 30% R. H. There wa s good co rre-

lation between the acid phospha tase, catalase and peroxidase activ ity and the seed v igo r.

The peak period of v olati le aldehyde (V A) evolved by cayenne pepper seeds are in 1st day.

The amount o f V As evolv ed by cayenne pepper seeds w as in inverse propo rtion to seed

vig our.

Keywords　 cayenne pepper seeds, sto rag e, vig or, v o la tile aldehyde.
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