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南海夏季风活动激发的大气遥相关型
 

黎伟标　罗会邦
(中山大学大气科学系 , 广州 510275)

摘　要　北半球夏季 ,南海地区是全球大气热状况变化最为激烈的区域之一 ,而南海夏季风则

是该地区最为活跃的天气事件 ,它的演变必将导致其它地区大气环流的响应 .通过相关计算、合

成分析等手段 , 揭示与南海夏季风活动相关联的北半球大气遥相关型的存在 . 该波列状的遥相

关型与东亚地区相连 ,经北太平洋延伸至北美西岸 .最高的相关位于西太平洋副热带高压区域 ,

因而它可能对我国旱涝天气产生重要影响 .
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北半球夏季 , 东亚地区包括南海和西太平洋一带是全球大气热状况变化最为显著的区

域之一 , 而东亚夏季风则是统治该地区的主要天气事件 . 夏季风建立后 , 应该包含着一个

非常重要的物理过程 , 就是欧亚大陆和 2个海洋的热力差异的基本状态的改变 . 因为 , 北

半球冬季 ,甚至春分之后对流加热中心仍位于南半球
[1 ]

,夏季风建立前后对流加热中心却移

至北半球一侧 . 另外 , 夏季风的活跃、 中断也会造成该地区加热状况的改变 . 这些热力状

况的变化必将对大气环流产生影响 . 因此 , 能否在这些热力变化异常剧烈的区域寻找到大

气缓变过程的强信号 , 或者说 , 东亚夏季风活动在全球气候异常中起什么作用 , 它与其它

环流系统相互作用的物理过程如何 , 为了回答这些问题 , 本文首先对东亚夏季风 , 特别是

南海夏季风活动激发的大气遥相关型进行初步探讨 .

1　南海夏季风指数的定义

为研究南海夏季风活动激发的大气遥相关型 , 首先要选取适当的季风指数来描述它的

演变 . 通常人们利用季风区的降水量作为描述夏季风强度的标准 , 然而 , 影响降水的因子

错综复杂 , 它与地形及局地中小尺度环流有关 , 某些测站的降水不一定能客观反映夏季风

的活动 . 其实夏季风首先是大尺度风场意义上的一个概念 , 春季向夏季转换时 , 亚洲季风

区对流层高层由弱西风转变为强东风 , 同时对流层低层的的西风分量也迅速加强 , 这种垂

直方向的风场切变反映了亚洲夏季风大尺度流场的一个基本特征 , 因此 W ebster [2 ]在研究

中用这种风场的垂直切变来讨论亚洲夏季风的年际变化 .
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图 1　南海夏季风指数 (U850- U200 )的气候状况

Fig. 1　 Annual cycle o f the M I averaged

f rom 1980～ 1986　　　　

参考 W ebster的做法 , 采用 U850 -

U200作为描述南海夏季风季内时间演变

的指数 ( M I) ,其中 , U850- U200分别为经

过标准化处理的季内时间尺度 850和

200 h Pa纬向风值 . 根据南海夏季风的活

动情况 ,将计算区域确定为 110～ 120°E,

5～ 25°N. 为了检验该指数是否能真实地

反映南海夏季风活动 , 我们用 1980～

1986年的 ECMW F的候平均资料进行

了计算 , 图 1是 1980～ 1986年 7 a平均

计算得到的全年 73个候的 U850 - U200的

演变情况 , 由图可以看到 , 从第 26候到

第 27候该指数从负值转变为正值 , 亦即在 5月 10日前后南海夏季风建立 ; 从第 59候到第

60候该指数从正值又变为负值 ,亦即南海夏季风在 10月底完全撤退 ,这和天气分析的结论

一致 [3, 4 ] . 图 2是 1986年 4～ 9月 U850 , U200及 O LR的演变情况 , 由图可见 , 对流层低层

( 850 h Pa) 南海地区西风分量于 5月第 3候建立 , 高层 ( 200 hPa) 明显的东风分量的建立

要略为滞后 ,而且风场的变化与 O LR变化是基本协调一致 ,从图 2 ( c)可见南海地区 O LR

距平负值区也大致在 5月第 3候开始出现 . 为合成分析 , 我们从 1980～ 1986年 5～ 8月共

168个候中选取 27个 M I> 1. 0的候 , 将其定义为强南海夏季风候 ; 选取 26个 M I < - 1. 0

的候 , 定义为南海夏季风中断候 . 强季风候南海地区 OLR为负距平 ,表明该地区对流活动

活跃的区域 , 而季风中断候南海地区 O LR为正距平 , 对流活动相对不活跃 (图 3) ,这也说

明南海夏季风的活跃和中断与该地区的对流加热变化有关 , 这种热力场的变化可能会对北

半球大气环流异常产生影响 .

图 2　强南海夏季风候以及季风中断候 OLR距平合成图

Fig. 2　 Composite o f OLR anomaly fo r str ong and break summer

monsoon over South China Sea ( SM SCS) pentads
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图 3　强南海夏季风候以及季风中断候 OLR距平合成图

Fig. 3　 Composite o f OLR anoma ly fo r strong and break SM SCS pentads

2　北半球大气遥相关型

定义了南海季风指数后 , 可以通过相关计算和合成分析来揭示南海夏季风活动激发的

遥相关型 . 通常 , 人们在进行大气遥相关的诊断研究时 , 大多采用 W allace和 Gutzler的方

法
[5 ]

,即单点相关图进行分析 . 本文为了探讨与南海夏季风活动相关联的遥相关型 ,我们将

夏季风指数作为一序列来计算 500 h Pa各格点高度场与它的相关 , 另外再结合强季风以及

季风中断所对应的 500 h Pa高度场的合成图进行分析 , 以弥补单点相关计算的不足 .

图 4是 1980～ 1986年夏季 ( 5～ 8月 ) 168个候的南海夏季风指数与 500 h Pa高度场北

图 4　南海夏季风活动激发的大气遥相关型

Fig. 4　 Teleconnection pa ttern associa ted

　 w ith the ac tiv ity o f SM SCS

半球各格点相关系数的计算结果 . 对于 168个

样本的时间序列来说 , 信度达到 99%的相关系

数为 0. 22. 从图可以看到 , 超过 99%信度的负

相关中心有 2个 , 分别位于青藏高原以东的东

亚地区到西太平洋一带和北太平洋中部地区 ;

明显的负相关中心则主要出现在北半球的东太

平洋一带 , 另外鄂霍次克海附近也有一个接近

99%信度的负相关中心 . 正负相关中心交替出

现 , 构成了一个从东亚经北太平洋延伸至北美

洲西岸的波列状遥相关型 .图 5为 27个强南海

夏季风候和 26个弱南海夏季风候 500 h Pa位

势高度距平场的合成情况 , 合成分析也反映出

与相关计算相同的环流异常型 . 值得注意的是该遥相关型强的相关中心出现在东亚及西太

平洋地区 , 这一区域正好与夏季西太平洋副热带高压西伸活动范围一致 , 因此 , 这一遥相

关型很可能对解释我国旱涝天气的发生有一定帮助 .
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图 5　强南海夏季风候以及季风中断候 500 hPa距平位势高度场合成图

Fig. 5　 Composite o f the 500 h Pa geopo tential heigh t anomaly fo r st rong and break SM SCS pentads
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Telconnection Pattern Connected with the Activity

of Summer Monsoon over South China Sea

Li Weibiao 　Luo Huibang

Abstract　 During bo real summ er, South China Sea experiences remarkable changes in a t-

mospheric thermal condition. The sum mer monsoon over South China Sea ( SM SCS) , one

o f the m ost energetic weather events over the region, undoubtedly exerts i ts effect on the

ci rculation over the other regions. In this paper , the influences o f th e SM SCS activi ty on

the No rthern Hemisphere general ci rculation are studied th rough the co rrelation and com-

posi te analysis. The evidences show the presence of a w ave-like teleconnection pat tern

connecting Eastern Asia and the w estern coast of No rth Paci fic. It is interesting to no te

that the highest correlation locates in the subtropical high region o f the W est Pacific,

w hich suggests that this teleconnection pa ttern may have profound impact on the drough t

and flo od w ea ther in China.

Keywords　 summ er monsoon, South China Sea, atmospheric teleconnection
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