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节瓜种子超干贮藏研究
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摘　要　杂交的节瓜种子经过超干贮藏后 ,发芽率和简化活力指数都显著地高于对照种子 .节

瓜种子含水量在 2. 50% ～ 6. 85%范围内 , 随着种子含水量的降低 , 种子的耐藏性不断提高 . 超

干种子的过氧化物酶 ( POD) , 过氧化氢酶 ( CAT ) 、 酸性磷酸酶和超氧物歧化酶 ( SOD) 的活

性较高 ; 膜系统保持比较完整 , 种子浸泡液电导率、 相对电导率、 紫外吸收值均明显低于对照

种子 . 脱水速度快慢对种子的活力有影响 , 回湿处理可以避免种子的吸胀损伤 . 超干贮藏的种

子经老化处理后 , 其抗老化能力明显强于对照 .
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节瓜 (Benincasa hispida Cogn. v ar. chieh-qua How. )是我国南方普遍栽种的蔬菜 ,其

种子在一般条件下不耐贮藏 . 有关节瓜种子的超干贮藏研究尚未见报导 . 本试验对节瓜种

子超干贮藏后的生活力、 膜透性、 酶活性等生理生化变化进行了研究 , 并从这些指标综合

衡量节瓜种子的超干贮藏效果 .

1　材料与方法

1. 1　试验材料

节瓜种子为 “粤农” 牌 “七星节瓜” , 1994年 11月收 , 由广东省农科院经济作物研究

所提供 . 种子初始含水量为 6. 85% , 发芽率为 81% .

1. 2　试验方法

1. 2. 1　种子干燥、贮藏　在氯化钙与种子比为 5: 1的干燥器内抽真空干燥 4, 8, 20 d. 节

瓜含水量分别降至 5% , 3. 5%和 2. 5% . 含水量 2. 5%和 3. 5%的节瓜种子为超干种子 . 将

各批种子在常温下贮藏于干燥清洁的试剂瓶中 , 用涂凡士林的橡皮塞塞紧瓶口 . 另将一部

分种子分别放在氯化钙与种子比为 5: 1和 1: 1的干燥器内长期贮藏 . 同时将种子放在室

温下开放贮藏作为对照 .

1. 2. 2　种子老化处理　将各批种子置于 45℃ ,相对湿度为 100%下的恒温箱中加速 . 老化

7 d.

1. 2. 3　种子含水量测定　采用 105℃恒重法测定
[4 ]
.
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1. 2. 4　发芽试验　超干贮藏后的种子在 28℃ , ,相对湿度为 100%下水分平衡 5 d后 ,用玻

板直立发芽法发芽 , 在 28℃ 培养箱中黑暗萌发 6 d, 按以下公式计算简化活力指数 .

简化活力指数= 发芽率 (% ) × (胚根+ 胚轴的长度 ) ( cm)

1. 2. 5　 水分平衡 (回湿处理 ) 　将超干种子进行水分平衡的方法有以下 3种: ① 在 20%

PEG中水分平衡 1 d; ②在 20% PEG中水分平衡 3 d; ③ 在 28℃ , 相对湿度为 100%下水

分平衡 5 d.

1. 2. 6　过氧化物酶 ( POD)活性测定　参照罗广华等愈创木酚法 ,取种子 0. 2 g,萌发 2 d,

取酶液 50μL进行测定 . 以每分钟每鲜克重在λ= 470 nm处吸光度 A470变化为 1定义为 1

个酶活单位 ( uni t) .

1. 2. 7　 过氧化氢酶 ( CAT) 活性测定　参照文献 [2 ]。

1. 2. 8　 超氧物歧化酶 ( SOD) 活性测定　参照黄学林、 陈润政等的方法
[4 ]
, 称取种子 0. 5

g , 萌发 1 d, 取酶液 50μL反应 5 min后测定光密度值 . 以抑制 50%酶活性为 1个酶活单

位 ( uni t ) .

1. 2. 9　 电导率的测定　取 1 g种子 , 先于 28℃ , 相对湿度为 100%下水分平衡 5 d, 用蒸

馏水冲洗 3次 ,浸泡于 50 mL双蒸水中 .定期用 DDS- 11A型电导率仪测定浸泡液电导率 ,

种子浸泡 12 h后煮沸 10 min测定绝对电导率 , 相对电导率的计算公式为:

相对电导率= (浸泡液电导率 /绝对电导率 ) × 100%

2　 试验结果

2. 1　 不同含水量节瓜种子贮藏后的发芽率和活力指数

图 1, 2为不同含水量的节瓜种子贮藏 1 a后发芽率和简化活力指数变化 .结果表明 ,在

常温下 , 节瓜种子含水量在 6. 85%～ 2. 50%范围内 , 随着种子含水量的降低 , 种子的耐贮

性能越好 . 开放贮藏的种子活力下降最快 , 而超干种子的活力能得到较好的维持 .

图 1　不同含水量 ( MC) 节瓜种子在不同贮藏时期的发芽率

　

2. 2　 CAT、 PO D、 SOD活性

不同含水量的节瓜种子贮藏 1 a后种子的 CAT、 POD、 SOD活性见表 1. 结果表明 ,超
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图 2　 不同含水量 ( M C) 节瓜种子在不同贮藏时期的活力指数

干种子的酶活性明显比对照种子的高 ; 同时 , 超干种子经老化处理后 , 酶活性的变化幅度

较小 , 抗老化能力明显强于对照 .

表 1　 不同含水量节瓜种子的 CA T、 POD、 SO D活性

含水量 (% )
CAT活性 ( unit )

未老化　　　　老化
POD活性 ( unit )

未老化　　　　 老化
SOD活性 ( unit )

未老化　　　　老化

6. 85 (对照 ) 60 20 14. 3 9. 5 42 21

5. 00 200 120 43. 6 33. 7 57 49

3. 50 270 230 52. 6 41. 3 60 54

2. 50 280 250 67. 2 54. 2 65 58

2. 3　 不同含水量节瓜种子的浸泡液电导率

不同含水量节瓜种子的浸泡液电导率、相对电导率和绝对电导率见表 2. 结果表明 ,超

干种子的电导率明显低于对照 , 节瓜种子含水量在 6. 85%～ 2. 50%范围内 , 种子含水量越

低 ,其相应的电导率也较低 .节瓜种子在浸泡 12 h的时间内 ,随着种子浸泡时间的增加 ,其

浸泡液电导率和相对电导率都表现为增加 , 而浸泡时间超过 12 h后 , 则电导率不再增加

(表 2) .

表 2　 不同含水量节瓜种子的浸泡液电导率、 相对电导率和绝对电导率

含水量 (% )
浸泡液电导率

(μs· cm- 1· g- 1 )
绝对电导率

(μs· cm- 1· g- 1 )
相对电导率 /%

6. 85 50 72 70

5. 00 49 69 68

3. 50 39 67 61

2. 50 37 66 60
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2. 4　 不同脱水速率对节瓜种子活力的影响

用 3种不同的脱水方式将种子的含水量降至 2. 50% , 贮藏 1 a后 , 种子的活力情况如

表 3所示 . 结果表明 , 虽然脱水方式和速度不同 , 但种子的活力水平差别不大 .

表 3不同脱水方式对种子活力的影响

脱水处理
m (干燥剂 )∶m (种子 )　干燥时间　种子含水量

发芽率

(% )

简化活

力指数

畸变率

(% )

　　 CaCl2 5∶ 1　　　　 20 d　　　　 2. 50% 75 10. 41 3

　　硅胶 5∶ 1　　　 180 d　　　　 2. 50% 76 10. 65 4

　　硅胶 1∶ 1　　　　 365 d　　　　 2. 50% 78 11. 38 3

2. 5不同水分平衡方法对超干种子发芽力和活力的影响

从表 4可以看出 ,未经回湿处理的节瓜超干种子 , 发芽率和简化活力指数下降较多 ,浸

泡液的电导率也较高 ; 超干种子经回湿处理后 , 发芽率和简化活力指数较高 , 畸变率和浸

泡液的电导率下降 . 由此可见 , 超干贮藏的节瓜种子在吸胀萌发过程中受到伤害 , 但这种

伤害可以通过回湿处理来恢复 , 其中以 28℃ , 相对湿度为 100%下水分平衡 5 d的效果较

佳 .

表 4不同回湿方法对节瓜超干种子生活力和电导率的影响

回湿处理
发芽率

(% )
简化活力指数

畸变率

(% )

浸泡液电导率
(μs· cm- 1· g- 1 )

Ⅰ 61 8. 4 14 45

Ⅱ 77 10. 6 8 38

Ⅲ 76 10. 5 8 37

Ⅳ 79 11. 3 4 37

节瓜超干种子的含水量为 2. 5% (氯化钙与种子质量比为 5: 1的干燥器内真空干燥 20 d)

Ⅰ : 直接进行发芽试验　　　　　　　　 Ⅱ : 在 20%的 PEG中回湿 1 d

Ⅲ : 在 20%的 PEG中回湿 3 d　　　　　Ⅳ : 在 28℃ , 相对湿度为 100%下水分平衡 5 d

3　 讨　论

国际植物资源委员会 ( IBPGR)将种子含水量 ( 5± 1)% , 贮藏温度 - 18℃作为世界各

国长期保存种质的理想条件 . 然而在低温库下进行种子贮藏 , 需要耗费大量电力 , 投资大 ,

成本高 . 种子超干贮藏可在常温下进行 , 不仅能大大减少费用 , 而且也能取得和低温下贮

藏同样的效果
[ 6]
. 因此 , 种子超干贮藏为近十几年来研究的热点 . 国内外的一些研究表明 ,

对于不同植物的种子 , 种子的超干贮藏效果有较大的差异 , 有的植物种子的超干贮藏效果

显著
[ 3 ]
, 也有的种子不耐超干贮藏 , 如水稻、 大豆、 绿豆等作物的种子

[1, 5 ]
. 本试验结果表

明 , 节瓜种子适于超干贮藏 , 种子含水量在 6. 85%～ 2. 50%范围内 , 随着种子含水量的降

低 , 种子的耐贮性越强 .

Simon认为开放贮藏的种子在贮藏过程中其膜完整性会受到严重破坏 , 从而引起代谢

紊乱 ,细胞的渗漏物质增加
[10 ]

.不同含水量的节瓜种子经 1 a贮藏后 ,其浸泡液的电导率差

别明显 . 超干节瓜种子能提高耐贮性 , 与种子能保持较完整的细胞膜有关 .
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Studies on Ultra-Dry Sto rage of Benincasa hispida Seeds

Zeng X iangyue 　Chen Runzheng　Zhang Shi jun　 Fu J iarui

Abstract　 This paper deals w ith the effects o f ult ra- dry ( UD) sto rag e on seed vig or and

storabili ty o f Benincasa hispida seeds. The results showed that U D storag e did not only

influence seed v igo r, but also improved seed storabili ty. Activi ties of PO D, CAT and SOD

o f UD seeds remained high af ter one yea r storag e, while those o f CK decreased significant-

ly. Conductivi ty and ageing tests indicated that the membrane system of UD seeds had

good integ ri ty. humidification tests indica ted that U D seeds had imbibi tion injury , and the

injury could be avoided by PEG treatment or humidification.

Keywords　 Benincasa hispida seed, ul t radry sto rag e, g ermination, membrane system
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