
　
　

第 37卷　增刊 2

1998年　 10月

中山大学学报 (自然科学版 )

ACTA　 SCIEN TIARUM0　 NATURALIUM

UNIVE RSITATIS　 SUNYATSENI

　
Vol. 37　 Suppl. 2

Oc t.　 1998

　

珠江三角洲城镇污水的水质特征
⒇

吴群河　 陈炳禄
(中山大学环境科学研究所 , 广州 510275)

摘　要　从珠江三角洲城镇人群的排污特点、 城镇下水道的结构特性及其环境条件等方面论

述珠江三角洲城镇污水的水质特征 . 认为: 水量大、 污染物含量低、 BOD5 /CODCr值小是珠江三

角洲内城镇污水的共性 . 在实施 “广东碧水工程” 计划 , 到处兴建城镇污水处理厂的今天 , 应

充分重视这一特性 , 并将它列为主要的进水水质指标加以控制 , 以达到保障处理效果、 节省能

耗之目的 .
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珠江三角洲内的城镇污水最主要由城市居民以及餐饮业生活污水构成 , 此外还包含有

少量由城镇供水公司直接给水的小型街道企业废水 .目前 ,人们通常用 BOD5 /CODCr值来粗

略地评判城镇污水的可生化处理性 .认为: 当污水中 BOD5 /CODCr值小于 0. 15～ 0. 25时 ,不

宜采用二级生物化学处理方法 ,大于 0. 45时 , 该污水有着良好的可生化处理性 [ 1～ 3] . 依此 ,

目前珠江三角洲内大多数城市污水处理厂的设计指标均把 BOD5 /CODCr值考虑为大于

0. 45, 而 CODCr值作为次要指标 , 并不列出其设计值 . 笔者认为: 用 BOD5 /CODCr值来判别

污水的可生化性的方法不论是否可靠 , 也应该遵从珠江三角洲内城市污水的水质特征来设

计城市污水处理厂的生产工艺 .

1　水质特征
污水水量较大、水中污染物含量较低、 BOD5 /CO DCr值偏小是珠江三角洲内城镇污水最

为典型的特征 . 例如: 广州市大坦沙污水处理厂、 佛山市污水处理厂、 珠海市香洲污水处

理厂入口污水中 , BOD5的实测平均浓度仅仅为 50. 4～ 74. 4 mg /L, CODCr的平均浓度则在

122～ 155 mg /L的范围 , 其他各项主要污染物的平均含量也不高 ; 其 BOD5 /CODCr值只在

0. 243～ 0. 482之间 (表 1) .对番禺市市桥镇多个排污口的连续同步监测结果 ,污水中 BOD5

的平均浓度为 29. 6～ 69. 5 mg /L, CODCr的平均浓度则在 122～ 218 mg /L之间 , 其他各项

主要污染物的平均含量同样不高 ; 其 BOD5 /CODCr值只在 0. 301～ 0. 332之间 , 未见有大于

0. 45的比值数 (表 1) .

2　成因分析

我国华南地区居民的生活用水量普遍较大 ,所产生的生活污水污染物浓度普遍较低 ,是
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表 1　珠江三角洲内部分城市污水水质特征表 ( 1997年测定 )

取值时间及地点 BOD5 CODCr SS TN TP
BOD5

CODCr

TN
BOD5

全年

平均

广州市大坦沙污水处理厂入口 50. 4 132 90. 5 21. 43 3. 52 0. 383 0. 426

珠海市香洲污水处理厂入口 74. 7 155 197. 7 12. 70 3. 20 0. 482 0. 170

12月

实测

广州市大坦沙污水处理厂入口 61. 1 155 88. 4 24. 41 3. 30 0. 393 0. 406

佛山镇安净水厂入口 29. 6 122 91. 1 0. 243

番禺市市桥镇污水管 (道 )沙井 69. 5 218 134 22. 20 4. 85 0. 319 0. 319

番禺市市桥镇污水管 (道 )出口 58. 8 196 97. 6 30. 04 3. 51 0. 301 0. 511

番禺市市桥镇纳污涌出口污水 34. 6 104 54. 5 27. 7 3. 10 0. 332 0. 800

珠江三角洲污水特性的内因 . 根据资料调研结果和观测数据分析 , 珠江三角洲内城镇居民

的平均综合用水量在 400 L / ( d· 人 )以上 , 其 BOD5 , CODCr和 SS的平均产生量分别约为

30～ 45, 90～ 100和 35～ 50 g / ( d· 人 ) . 若按人均综合用水 400 m
3 /d, 排污率 90%计算 ,

则所产生的生活污水中 , BOD5、 CODCr和 SS的平均含量依次分别为 83～ 126, 250～ 280和

98～ 140 mg /L; BOD5 /CODCr值在 0. 34～ 0. 45的范围 . 城镇污水中 , 污染物的产生含量以

及 BOD5与 CODCr的产生比例就较低 .

其次 , 珠江三角洲内城镇的下水系统多数设有三级化粪池 , 较大或较集中的餐饮业大

多数都设有污水隔油隔渣处理装置 , 进一步降低了城镇污水中 , 污染物的含量以及 BOD5 /

CODCr值 . 三级化粪池平均可以去除 16%～ 20%的 BOD5
[4, 5 ] , 而对 CODCr的去除率一般为

对 BOD5去除率的 50% [5 ] ; 餐饮业的污水隔油隔渣处理装置一般可以去除污水中 20%以上

的 BOD5和 SS. 由此 , 可将珠江三角洲内的城镇生活污水中 BOD5 , CO DCr和 SS的平均含

量降低到 66～ 106, 225～ 260和 80～ 120 mg /L; BO D5 /CODCr值降低到 0. 29～ 0. 41的范围 .

第三 ,珠江三角洲内城镇的下水系统往往较为混乱 ,多数未分开雨水及污水管 (渠 )网 ,

污水中的有机微粒以及其他悬浮物大量沉积在下水管网内 . 在人工清淤和大雨径流冲刷的

双重作用下 , 污水管 (渠 ) 网内又不易大量累积污染物 , 进一步减低了城镇污水中污染物

的含量 . 对番禺市市桥镇下水管网的实地调查和监测的结果表明: 市政部门平均每天从下

水管网中清理出约 250～ 400 kg (干质量 )的沉积污泥 . 这些污泥中 BOD5和 CODCr的平均

含量分别为 35. 2和 1 190 g /kg , 若按 C, O彻底反应粗略的估算 , 这些下水管网中沉积的

污泥中 , 有机物含量达 44. 63% . 依此估算 ,市桥镇的市政部门平均每天从下水道中清理走

BOD5 8. 8～ 14. 08 kg , CODCr 297. 5～ 476 kg ,分别占该镇城镇污水中 , BOD5和 CODCr输送

总量的 0. 14～ 0. 2%和 1. 4～ 2% . 此外 , 生活污水在清污不分流的下水道内还会发生明显

的生物化学降解作用 [6 ] ,使下水道出口处城镇污水的 BOD5、 CODCr和 SS的含量以及 BOD5 /

CODCr进一步降低 .

最后 , 由于珠江三角洲内的城镇多数处在感潮网河区 , 其地下水位往往较高 , 部分地

下水渗入城镇下水系统 , 起到稀释城镇污水的作用 . 这也是形成珠江三角洲内城镇污水特

性的一个不可忽略的因素 . 以番禺市为例 ,该市大部分城镇均坐落在珠江口的冲积平原内 ,

其最上层的含水层—粗中砂孔隙潜水含水层的埋深仅界于 2. 60～ 9. 08 m之间 , 潜水渗流

量达 2 542 m3 / ( d· km2 ) ; 加上珠江三角洲充沛的降雨量以及潮流等因素 , 地面雨水以及
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感潮河道之潮水经常向孔隙潜水含水层补给 ,使市桥镇实际上的地下水位埋深远小于 2. 60

m. 对番禺市市桥镇下水系统作踏勘调查 , 可以明显观察到地下水渗入该系统内 .
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Quality of the Sewage in Pearl River Delta

Wu Qunhe
 　 Chen Binglu

Abstract　 Cha racteristics of the sew age quali ty in Pea rl Riv er Delta w ere discussed f rom

the points o f v iew of pol lutant raising, sew er structure and i ts environmenta l conditions.

Results show that po llutant content and the ratio of BOD5 /CODCr o f sewage in Pea rl Riv er

Del ta are low , which should be mentioned whi le const ructing a sewage t rea tment plant.

Keywords　 sew age cha racteristics, BOD5 /CODCr , Pearl Riv er Delta
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