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从测量学的发展谈今后的地学专业测量教学
⒇

熊 首 萍
(中山大学地理学系 , 广州 510275)

摘　要　从测量学的发展分析了地学专业的测量教学目前所存在的问题 , 并针对这些问题提

出了作者自己的一些改革设想 .
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1　测量学的发展

在科学技术飞速发展的今天 , 各个学科都要重新定向 . 测量学也正进入一个新的时代 .

特别是随着计算机技术、 空间技术、 遥感、 电子通讯技术在测量学领域的广泛应用 , 新形

式下的测量学已远远超出了传统测量学的内容 , 这就要求我们在一个信息系统范围内给传

统测量学来一个新的定义 . 国家教育部已经把测量学改名为 “现代测量学” , 因此 , 现在大

家都在说现代测量 . 从传统测量学发展到现代测量学 , 主要有以下几个特点 .

( 1)仪器现代化 . 传统测量所用的仪器是光学经纬仪、水准仪、平板仪和钢尺 ; 而现代

测量的仪器却是自动安平水准仪、 电子经纬仪、 电磁波测距仪、 全站仪和全球定位系统

( GPS) 接收机等先进的测绘仪器 .

( 2)野外操作一体化、自动化 . 传统测量的野外操作分为水准测量、角度测量、距离测

量和测图 , 每项内容都要用到不同的仪器 , 野外作业人员需全身心投入手工操作: 手工观

测、 手工记录、 手工绘图 , 任务繁重 , 脑力、 体力消耗很大 , 而且精度不高 ; 而现代测量

所用到的是现代电子测绘仪器 , 如全站仪等 , 集测角、 测距、 测高、 数据处理自动化于一

体 , 自动瞄准、 自动读数、 自动记录 , 自动存贮、 管理、 交换数据 , 用绘图仪自动绘图 , 大

大简化了操作 , 节省了人力和时间 , 改善了野外作业人员的工作环境 , 还提高了精度 .

( 3)全天候 . 传统测量由于用的是光学仪器 ,雨天和雾重天以及天黑都不能进行 ,测量

时还要考虑到通视 ; 而现代测量由于 GPS的发展 , 完全解决了这些问题 .

( 4)实时化 .传统测量存在一个对外界观测数据后处理的问题 ,从观测到获得空间三维

坐标有一定的时间滞后 , 而现代测量却能及时地得到坐标 , 更好地为现代测绘服务 .

( 5)动态化 . 传统测量野外观测需要观测目标固定或 “不动” , 因此 , 技术要求和数据

处理相对简单 ; 而现代测量的 GPS技术是与卫星联系在一起的 , 可以对一切高速运动物体
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如飞行中的导弹等进行监测 .

( 6)智能化 . 传统测量的成果是提供空间坐标和地图 , 而现代测量则不仅如此 , 随着

GIS的迅速发展 , 已经上升到直接利用这些数据从整体上解决地学、 工程问题 .

2　地学专业测量教学所面临的问题

从测量学的发展可以看到 , 现代测量学从测量原理到仪器都有了很大的甚至根本性的

改变 . 同时也给各高校地学专业测量教学带来了很多问题 , 其中主要是如下几方面 .

( 1)仪器急需更新换代而又经费严重不足 . 由于测量课在地学专业中属于专业基础课 ,

这一点决定了学校不可能把主要经费用在这门课上 ; 加上这几年来 , 国外测绘新仪器层出

不穷 , 价钱昂贵 , 而国产仪器尽管相对价钱低却存在质量不过关和新产品无法及时研制出

来的问题 , 使得学校想要大量购买新仪器更是难上加难 . 从现代测量学的要求来讲 , 目前 ,

地学专业的测量实习可以说是纸上谈兵 , 学生学完理论后根本就无法按要求来实习 , 或者

还是按传统的测量学的内容进行实习 .

( 2)适合地学专业的测量教材落后 .造成教材落后的原因主要有 2个方面: 一是由于测

量新原理新仪器在新技术飞速发展的今天日新月异 , 教材需要很快地更新才能赶得上 , 但

从人力物力财力上来讲都无法达到 ; 二是由于各个学校开设测量学课程的专业不同 , 不同

的专业所学内容侧重点不相同 , 导致测量教材无法通用 .

( 3)测量学教师的知识结构陈旧 .主要表现在 2方面: 一是计算机方面的知识跟不上形

势发展的需要 . 自从电子测绘仪器问世以来 , 尤其是计算机技术和各种测绘应用软件在测

量领域的广泛应用 , 现代测绘工作人员需要有较高的计算机语言方面的知识才能随时解决

测量工作中遇到的问题 . 也就是说现代测量工作中出现的问题已经不光只是测量方面的问

题 ,还出现了计算机方面的新问题 .而后面的问题往往很多测量学教师感到解决不过来 ,即

以往学的计算机方面的知识需要随时更新 . 二是其它相关学科方面的知识缺乏 . 现在 , 多

学科交叉已使现代测量与其它学科联系日益紧密 , 如遥感技术在测量中得到广泛应用 , 全

球定位系统 ( GPS) 用于控制测量 , 完全改变了传统测量的原理和方法 , GPS又牵涉到卫

星技术、 电子通讯技术 , 同时 , 现代测量为地理信息系统提供矢量数据等 , 以上现代测量

所牵涉到的这些新学科新知识都是在最近十几年甚至最近几年才迅猛发展起来并在测量领

域得到广泛应用的 . 由于测量学教师对这些方面知识的缺乏 , 不少院校还是以教授传统测

量学的方法来教现代测量学 , 或者 , 把现代测量学当成一门孤立的学科来教 .

( 4)课程教学时数的安排没进行调整 .目前 ,地学专业的测量学理论教学时间与实习时

间还是按传统的安排进行的 , 不适合现代测量学的教学要求 . 传统测量学把内容分成测高、

测角、 测距、控制测量、 平板仪测图、地形图的基本知识与应用 , 每讲完 1个原理就需 2次

以上的实习 , 强调的是学生需反复操作多种仪器 , 熟练掌握操作规程 , 因此 , 理论学习时

数与实习时数平均分配 . 而现代测量学则把测量当作一个整体 , 从测高、 测角、 测距到测

图一气呵成 , 其间读数自动化 , 操作自动化 , 成果处理自动化 . 因此 , 现代测量学的主要

时间应该用在理论的学习上 , 大大节省了实习的时间 , 不能再采取平均分配的办法 .

3　今后的地学专业测量教学

今后的地学专业测量教学必须依据测量学的发展 , 按国家教育部规定的现代测量学的
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教学宗旨进行改革 .

( 1)测量学教材内容、体系的改革 .现代测量学在体系上必须依据现代测量仪器所要求

的系统性来安排 , 可分成 2大部分: 第 1部分讲述测量原理 ; 第 2部分讲述测量仪器 , 其

中包括光学测量仪器和现代测量仪器 . 因为现代测量已经不能像传统测量那样把测量分成

几大部分来完成 ,它需要学生具有综合的测绘知识和处理测量实际问题的能力 . 在内容上 ,

第 1部分在传统测量学的基础上作更进一步的补充和删减 .补充现代测量仪器用到的原理 ,

删除已经淘汰的内容 . 章节次序安排与传统测量学差不多 , 即绪论、测高、 测角、 测距、控

制测量、 GPS原理、 大比例尺测图、 地形图的基本知识和应用 . 第 2部分把传统测量仪器

与现代测量仪器合在一起讲解并实习 , 这样可以使学生一边比较 , 一边加深印象 , 加深理

解 . 内容上分为水准仪与自动安平水准仪、 光学经纬仪与电子经纬仪、 电磁波测距仪与

GPS、 全站仪等 .

( 2)建立多学科的联系 . 测量学是边缘学科 , 测量教学必须建立起与地图学、 地理学、

计算机科学、 遥感技术和地理信息系统等相关学科的联系 , 不能孤立进行 .

( 3)立足于现在 ,着眼于未来 . 测量学发展的长远目标是测量仪器电子化、测量操作自

动化、 生产管理科学化 . 因此 , 在制定测量教学计划时 , 既要立足于现在 , 又要着眼于未

来 . 立足于现在就是在课程设置时要照顾当前地学专业领域所用到的测量的生产条件 ; 着

眼于未来就是要兼顾未来的发展对地学工作者在测绘知识和能力方面的需要 . 目前尽管在

地学专业工作中牵涉到的先进测绘仪器很少 ,但也必须增加电子经纬仪测角、电磁波测距、

全站仪等内容 , 原有内容像钢尺测距等可作适当删减 , 剔旧增新 , 跟上形势发展的需要 .

( 4)教师必须调整自己的知识结构 ,防止老化 .随着形势的发展 ,在讲授和实习过程中 ,

从观测数据到成果处理全部是英文显示 , 而且各种新情况新问题都可能碰到 , 这样不仅需

要教师懂得仪器操作还要会各方面的故障处理 , 因此 , 作为教师 , 必须有较高的英语水平 ,

还要懂多门计算机语言 ; 同时 , 从测量学的发展和应用来讲 , 还必须学好 《地理信息系

统》 和 《 GPS的基本原理》 等 , 只有教师的知识结构更新了 , 才能教好现代测量学 .

( 5)借助社会力量办学 .目前 ,学校经费紧张的局面不可能一下子解决 ,但教学得正常

进行 . 为了解决好这个问题 ,可以与测绘公司联合 ,请他们带仪器到学校来给学生演示 ,或

者带学生去公司参观 , 这恐怕是解燃眉之急的唯一办法 .

( 6)重新调整好理论教学与实习的时数安排 .随着测绘仪器的改进 ,以往那种实习时数

过半的情况必须改革 , 理论教学时数应占 65%以上 , 即应把重点转移到理论教学 .

Suggestion to the Survey Teaching of Geoscience Speciality

X iong Shouping
 

Abstract　 This a rticle analy zes the problems which ex ist in the surv ey teaching o f g eo-sci-

ence speciali ty, and comes up w ith some ideas of reforma tion.
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