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湛江市土地利用生态适宜性评价
⒇

陈炳禄　陈新庚　吴群河
(中山大学环境科学研究所 , 广州 510275)

摘　要　运用城市生态系统理论 ,用计算机辅助支持下的定性与定量分析相结合的方法 ,在土

地利用生态潜力与限制性分析的基础上 , 进行等级合并规则的迭图分析 , 针对不同用地要求进

行多因素分析 , 得出湛江市土地利用生态适宜性等级分布图 , 实现土地利用适宜性评价 .
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传统土地利用规划的一个主要特征是从狭窄的经济观点出发进行土地规划 , 缺乏考虑

远期的生态、 社会后果 , 忽视环境 . 在土地利用规划中表现最为明显的是将新的用地尽量

安排在最便捷、 最经济的地方 , 其结果造成城市的过分集中和生态环境的破坏 . 这使得人

们逐渐认识到在规划中必须把人和自然看成一个整体 , 必须采取与环境合作的态度 , 必须

在规划时从人类生态学的基本原理出发 , 综合考虑经济、 生态、 社会等因素 , 合理地制定

土地利用规划 .

土地利用生态规划的计算机辅助系统是一种包含数字信息的收集、 存贮、 处理、 图形

显示与输出的计算机系统 .由于 GIS能够处理大量的数据和极强的图形显示、输出功能 ,因

而应用 GIS进行生态规划是一种新的发展趋势 . 在生态规划中 , GIS所采用的适宜度分析

模型一般为因子加权评分法和生态因子组合法 . 运用 GIS进行生态规划的优点是处理的信

息量大、 速度快 , 并可使规划成为一个动态过程 .

1　湛江市土地利用生态适宜性评价

1. 1　生态因子的选择与登记

一个城市生态系统的生态因子非常多 , 不可能逐个分析 . 生态适宜性评价的目的是从

环保角度指导湛江市的用地规划 . 根据这一目的以及规划区本身环境特点 , 同时考虑短期

工作所能掌握的资料和计算机数据处理能力限制 ,选择了较能反映城市生态系统特点的 11

个生态因子 .

反映系统功能特点的指标有人口密度、 服务便利度、 交通便捷度、 海岸可达度和工业

发展水平等 ; 反映系统自然特征的因子有地形 (海拔高度 )、 土壤 (土壤肥力等级 )、 地表

水系格局和土地自然条件等 ; 反映系统人文环境特征的生态因子有土地开发度 (建筑密
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度 ) 和居住水平等 .

1. 2生态因子分析

1. 2. 1　基础资料的图形化和网格化　为了准确、定量地表现所要分析的生态因子、需要对

调研、 踏勘和地形图上判读到的各种基础资料进行分项图形化处理 , 尽可能详细地将各项

分析因子的现状转绘成同一比例尺的单项因子分析图 . 为了使电子计算机能够识别这些图

形并存贮相应的数据 ,建立现状基础资料数据库 ,对各单项分析图进行统一的网格化处理 .

本文分析中将湛江市规划区内划分为 883个 1. 25 km× 1. 25 km的网格 .

1. 2. 2　生态因子等级化和数量化　为提高分析因子的可比性 , 便于计算机存取、 运算 , 对

11个分析因子进行等级化和数量化处理 . 即进行基础资料的图形化、 网格化、 等级化和数

量化的过程 .

1. 2. 3　不同用地形式与生态因子关联性确定　不同生态因子与各项用地的关联性是不同

的 ,每个因子的每一个等级对于每一项用地都有一定的适宜程度 .本文拟分析工业用地、居

住用地、农业用地、 绿化用地等不同用地形式对于 11个因子每个等级的适宜性 , 并通过有

关专家打分平均的办法确定出分析因子每个等级对于每项用地的适宜性系数 ,适宜性越大 ,

系数值越高 . 拟将适宜性系数值确定为 0～ 11的整数 , 由各个专家打分 , 然后平均 .

同时 , 还要确定出每个分析因子对于每一项用地形式的影响权重 , 影响程度越大 , 权

重值越高 . 拟将权重值确定为 0～ 10的实数 , 用同样的方法 , 得到影响权重值 .

适宜性系数和权重值共同反映了每个分析因子与各项用地之间的关联性 .

1. 3　叠图分析

　　根据适宜性系数分析结果和影响权重

值 , 针对每项用地形式在计算机上进行叠图

计算 ,计算程序框图见图 1. 将计算结果分 5

个等级 , 一级 (适宜度值≥ 80) ; 二级 (适宜

度值 70～ 80) ; 三级 (适宜度值 60～ 70) ; 四

级 (适宜度值 50～ 60) ; 五级 (适宜度值≤

50) , 5个等级分别表示该项用地很适宜、 适

宜、 较适宜、 不太适宜、 不适宜 . 各项用地

适宜度空间分布见图 2.

1. 4　湛江市土地利用适宜性评价结论

( 1)工业用地属于很适宜的地段不多 ,

仅零星分布于赤坎市区周围和东海岛、 太平

镇沿公路一带 ; 但属于适宜和较适宜的地块

很多 , 官渡、 龙头、 坡头、 湛江市区和湖光

镇沿海岸均属于这 2级 ; 属于不太适宜和不

适宜的地段主要分布于三岭山、 湖光农场西

北部、 南三岛东南沿岸和硇洲岛沿岸 .

( 2) 居住用地属于很适宜的地段主要集

中分布于市区霞山片 , 属于适宜的地段仅分

布于赤坎市区以及与霞山交界地带 , 此外湖

开始

↓
读入每个生态因子在规划区内每个网格中的数量
值 I (A , J )

I= 1,… , 11(生态因子数 ) J= 1,… , 883(各个网格
中的数量值 )

↓

将数量值等级化 ,分 6个等级并绘成生态因子空间
分布图 A( I , K )

I= 1,… , 11(生态因子数 ) K= 1, 2,… , 883(各个网

格中的等级值 )

↓

读入适宜性系数 B ( I ,m ,n )和权重 C ( I ,n )

I= 1,… , 11(生态因子数 )

m= 1,… , 6(等级数 )

n= 1,… , 5(规划用地项目数 )

↓

逐网格叠图计算每项用地适宜度

D( n, j ) =∑
11

C ( I , n)* B ( I ,m ,n )

　　　　 I= 1

↓

各项用地适宜度空间分布成图

↓

结　束

图 1　计算机叠图流程框图
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图 2　用地适宜性分布图

光镇南部沿海岸和坡头镇部分地段也属于适宜区 ;属于较适宜的区域较多 ,太平镇大部、坡

头镇中部、 龙头镇东南部等地带和东海岛、 硇洲岛部分地段都属于较适宜区 . 不太适宜和

不适宜区分布在官渡镇西北部、 麻章镇西部、 三岭山林场、 平岭农场和湖光农场等地 . 乾

塘镇和东海岛南海岸也属不太适宜区 .

( 3)农业用地属于很适宜等级的区域很少 ,仅零散地分布在湖光农场、太平镇、南三岛

等地 , 而适宜和较适宜的区域极多 , 除湛江市区 (包括赤坎区、 霞山区和坡头区 3片 ) 属

于不太适宜和不适宜区外 , 基本上其它区域都属于这 2级 .

( 4)绿化用地最适宜的区域是三岭山、 南三岛西海岸、 东海岛沿岸、 乾塘东南沿海岸、

官渡镇、 龙头镇南部沿海岸和太平镇东部沿海岸 ; 属于不适宜的地块很少 , 属于不太适宜

的区域也仅限于市区一带 . 其它区域均属于适宜和较适宜区 . 换句话讲 , 城市任何一块地

都可以用作绿化用地 , 增加绿化用地是改善城市生态环境的重要手段 .

2　问题讨论

城市区划实质上就是土地利用规划 . 即对观察区内各个网格的不同用地形式进行适宜

度评价 , 选择最佳用地形式 , 同时考虑各类用地形式间的相互影响和土地利用现状 , 来确

定城市用地的合理组织方式及布局形势 .

针对每一项用地所进行的多因子生态适宜性评价 , 往往出现某一块地对于 2种或 2种

以上用地形式都适宜的情况 , 在这种情况下需进行多目标综合分析 , 先根据城市性质确定
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好各项用地比例和优先安排顺序 , 并且要考虑不同用地形式之间的相互影响 , 然后 , 选择

各项用地的最适宜区位 . 按照适宜度值的高低逐网格选择 , 直至达到该项用地所需要的面

积 . 之后进行另一项用地的选择 . 前项用地已选中的网格 , 后项用地不再重复选用 .

本文的叠图分析实现计算机化 , 但基础数据的输入还未实现计算机化 , 用扫描仪和数

字化仪进行基础数据的输入和分析 , 再配以相应的地物分析软件 , 使本方法更科学省力 .
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Ecological Evaluation of Land Use Suitability in Zhanjiang

Chen Binglu 　Chen X ingeng　Wu Qunhe

Abstract　 By the theory of ci ty eco sy stem, wi th aid o f computer and the method of com-

bining quantitativ e and quali ta tiv e analy sis, study the la tent capaci ty and limi t o f land use.

Come out mul ti-factors piling up figure fo r dif ferent g oal, and make out the dist ribution o f

eco logical suitability g rade , and also evalua te the sui tabi li ty o f land use o f Zhanjiang.

Keywords　 land use, ecological plan, suitability analysis o f land, Zhanjiang
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