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硝酸铈对大白鼠体内乙酰胆碱酯酶活性的影响
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摘　要:SD成年大鼠一次性腹腔注射 150 mg/kg 的硝酸铈 , 分别于 3 , 6 , 12 , 24 , 48 h 后处

死 , 测定其脑 、 肌肉组织的乙酰胆碱酯酶的活性.结果表明:脑 、 肌肉受硝酸铈影响有相似

的规律.在注射初期 , 酶活性显著降低 , 经过一段时间后 , 又逐渐恢复.
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乙酰胆碱酯酶(AchE)是一组特异性较强水解酶 ,存在于中枢神经系统(如脑)、运动终

板(如肌肉)、交感神经 、红细胞等处 ,主要作用于乙酰胆碱(胆碱能神经传递介质),使之水解

成为胆碱和乙酸 , 从而维持神经冲动的正常进行.如乙酰胆碱酯酶活性降低或失活 , 则引

起乙酰胆碱在中枢胆碱能突触 、神经肌肉接头等处的积累 , 表现出各种病状 , 如呕吐 、 腹

泻 、 惊厥 、麻痹等.

稀土离子能影响酶的活性 , 而对乙酰胆碱酯酶活性的影响研究报道不多.本研究通过

对大白鼠腹腔注射硝酸铈 , 测定不同时间后 , 大白鼠的脑 、肌肉组织乙酰胆碱酯酶活性变

化 , 初步探讨了乙酰胆碱酯酶受稀土离子影响的规律.

1　实验材料和方法

实验用SD大鼠购自广东动物场 , 均为雌性 , 体质量 220 g , 用标准饲料喂养 7 d 后 ,

随机分为 6组 , 每组 6只 , 其中一组为对照组 , 其它 5组为实验组.

实验组一次性注射硝酸铈 150 mg/kg (半致死量), 对照组注射等量的生理盐水 , 将各

实验组大白鼠分别于 3 , 6 , 12 , 24 , 48 h后处死 , 取脑 、 肌肉 , 用预冷的匀浆介质 (pH

=7.5 , 0.025 mol/L Tris-HCl , 0.000 1 mol/L EDTA)制成 w=10%组织匀浆备用.

乙酰胆碱酯酶活性测定采用 (羟胺)比色法[ 1] , 所用试剂均购自南京建成生物工程研

究所 , 752型紫外分光光度计.测定结果采用 t检验[ 2] .

2 结果及讨论

硝酸铈对不同处理组 SD大鼠的脑组织和肌肉组织中乙酰胆碱醋酶活性的影响见表 1.

硝酸铈进入大白鼠体内 , 对其脑 、 肌肉组织的乙酰胆碱酯酶活性产生明显的影响.
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表 1　硝酸铈对 SD大鼠的脑组织和肌肉组织中乙酰胆碱酯酶的影响

Tab.1　Effect of Ce(NO3)3 on AchE activity of brain and muscle in rat 10-6 mol/(s·g)

项目
处死时间/h

对照 3 6 12 24 48

脑组织 4.04±1.48 1.98±1.04＊ 1) 2.65±1.04 3.13±0.95 3.09±0.86 4.74±1.40

肌肉组织 4.47±1.04 3.21±0.29＊ 2.92±0.87＊ 3.51±0.68 3.72±0.90 4.58±0.57

　　1)与对照组相比有显著差异 t>t0.05

脑组织的乙酰胆碱酯酶活性在注射硝酸铈 3 h时降至最低 , 为对照组的 49.1%, 且和

对照组相比有明显差异 (P<0.05), 经24 ～ 48 h后 , 又逐渐恢复.

肌肉组织的乙酰胆碱酯酶活性在注射硝酸铈 3和 6 h 时 , 与对照组相比有显著差异

(P<0.05)且在 6 h时 , 降至最低 , 为对照组的 65.4%, 经 24 ～ 48 h后 , 又逐渐恢复.

稀土离子对酶的这种作用与它在动物体内的积累 、 分布有密切关系.稀土 (硝酸铈)

经腹腔注射后 , 在大白鼠体内要经过一个吸收※分配※积累※再分配 ※排出体外的过

程[ 3] , 因此对动物的影响也表现为正常※异常※恢复正常.稀土 (如铈)可积累在肌肉组

织中[ 4] , 但能否穿过血脑屏障在脑中积累 , 有不同报道[ 3 ,4] .本实验证明稀土 (铈)确实

对脑组织的乙酰胆碱酯酶活性发生了影响.铈盐可增加脑内邻苯二酚胺的含量 , 而邻苯二

酚胺属细胞原浆毒 , 能使细胞蛋白发生变性和沉淀[ 5] .从 T.AchE (与 H.AchE 高度同

源[ 6])X射线晶体衍射[ 7] , 发现通向酶中心为一细长向下端扩展的峡谷 , 长约 2 nm.在峡

谷的四周内壁上镶嵌着 14个芳香氨基酸残基 , 约占壁面积的 40%, 这些氨基酸残基相互

之间往往通过水分子或直接以氢键相连 , 形成了酶的多种结合部位 , 任何引起这些氨基酸

残基的周围环境变化的因素都可能影响酶的结合部位 , 从而影响酶的催化活性.而邻苯二

酚胺上的羟基 ( OH)和氨基( NH2 )可与峡谷壁 、峡谷底的氨基以氢键结合或通过

水分子相连 , 改变其外部环境 , 影响酶的构象.且 NH2 和 OH 都是给电子基团 , 其

芳香环上的离域电子的电子密度比峡谷壁或峡谷底更大 , 与阳离子底物结合的能力更强 ,

因而影响到酶的催化能力 , 即硝酸铈能增加脑内邻苯二酚胺的含量从而影响乙酰胆碱酯酶

活性.

由此可见 , 稀土离子对酶活性的影响不仅仅依赖其在组织器官的积累 , 还可通过增加

能起酶活性变化的物质 (如邻苯二酚胺)等途径实现.
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Effect of Ce(NO3)3 on Acetycholinesterase Activity
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Abstract:The effect of Ce(NO3)3 on AchE activity in rats was investigated.The rats were treated with

intraperitoneal injection of a single dose of 150 mg/kg Ce(NO3)3 and killed 3 ,6 , 12 ,24 or 48 hours

later after the injection.The AchE activity of brain and musle was measured with spectrophotometry.

The results show that the AchE activity of brain was affected by Ce(NO3)3 similar to that of musle.At

the beginning , the AchE activity fell down notably , and then it recovered to normal.
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