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CHS对银鲫血清生长激素水平影响的研究
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摘　要:采用草鱼生长激素酶联免疫吸附测定法 , 研究了一种生长抑素抑制剂 (CHS)对银

鲫血清生长激素水平的影响.研究结果初步显示:CHS 能以剂量依存的方式显著升高银鲫血

清GH 水平 , 其中 100 μg/g 剂量升高血清GH 水平的效果最为明显 , 其次是 50 μg/g 的剂量.
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鱼类的生长激素 (growth hormone , GH)已被证明对促进鱼类生长起重要作用[ 1 ,2] .大

量的研究表明:鱼类GH的释放受到GH释放因子和GH释放抑制因子的双重调控[ 2 , 3] ;目

前 , 生长抑素 (somatostatin , SS或SRIF)被认为是抑制GH分泌的主要因子[ 2 , 3] .通过增强

GH 释放因子的作用或削弱GH 释放抑制因子的作用都可以达到增加 GH 释放的目的.目

前 , 尽管在鱼类 GH 分泌的直接神经内分泌调控因子方面的报道不少 , 但有关通过抑制生

长抑素的作用 , 从而间接刺激 GH 的分泌 , 目前尚少有报道.本文以我国主要养殖鱼类银

鲫为材料 , 采用在体 (腹腔注射)方法 , 研究一种生长抑素抑制剂 (以下简称 CHS)对银

鲫血清GH 水平的影响 , 旨在寻找出能在水产养殖上应用的 、 促进鱼类 GH 分泌和鱼类生

长的饵料添加剂.

1　材料与方法

1.1　实验鱼及其驯养　银鲫 (Crucian carp , Carassius auratus gilleblio)取自长江水产研究

所窑湾实验场.实验前 , 在室温和自然光周期下暂养于室内水泥池 (规格:95 cm×90 cm

×90 cm , 以下同).

实验用水为经充氧泵充分曝气后的自来水 , 暂养及实验期间均保持微流水.实验鱼投

喂鲤鱼颗粒饲料 (四川通威饲料厂生产 , 直径为 1.5 ～ 2.0 mm).

1.2　CHS来源　CHS为 Sigma产品.

1.3　实验设计　银鲫质量为 40 ～ 55 g , 将经驯养的银鲫随机分成4组 , 分养于 4个水泥池

中 , 30尾/组 , 并继续驯养一段时间进行实验.本实验设 1 个对照组和 3个处理组 , 对照

组从腹腔注射生理盐水 (PS), 处理组分别每克体质量从腹腔注射 10 、 50 、 100 μg 的 CHS.

注射前和注射后 2 、 6 、 12 、 24 、 48 、 96 h采集血样 , 每组每次处理 8 ～ 10尾.采过血的鱼
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剪鳍以作标记 , 并放回原水族箱饲养 , 等该组所有鱼均采过血后 , 再对采过血的鱼进行第

2次采血 , 每尾鱼采血 2次.

1.4　血样采集 、 样品中GH含量的测定及数据分析　从尾部血管抽取血样.血样在 4 ℃

下静置数小时后 , 10 000 r/min离心 (4 ℃)10 min , 收集血清于-20 ℃冻存备测.

样品中GH 含量采用草鱼 GH 夹心式酶联免疫吸附测定法 (ELISA)[ 4]进行测定.

实验数据用平均值±标准差 ( x ±SD)表示.用邓肯 (Duncan)氏新复极差法检验各

组间血清GH水平的差异.

2　结果与讨论

2.1　注射 CHS 对银鲫血清GH水平的影响　图 1显示了腹腔注射 CHS 后 , 银鲫血清GH 水

平的变动情况.注射 CHS后 , 50μg/g 组在 2 , 6 , 12 h , 100μg/g 组在 2 , 6 , 12 , 24 h , 银

鲫血清GH 水平均显著 (P <0.05)或极显著 (P <0.01)高于对照组;此外 , 100 μg/g 组

在注射 CHS 后 2 , 6 , 12 , 24 h , 银鲫血清 GH 水平也显著 (P <0.05)或极显著 (P <

0.01)高于 10μg/g 组和 50μg/g 组 , 50μg/g组血清 GH 水平在注射后 2 , 6 , 12 h , 也显著

(P<0.05)或极显著 (P <0.01)高于 10μg/g 组 , 而 10 μg/g 组在注射 CHS 后 2 , 6 , 12 ,

24 h , 银鲫血清GH水平与对照组相比无显著性差异 (P >0.1).注射 CHS 后48 , 96 h , 各

组间血清GH水平均无显著性差异 (P>0.1).

目前 , 生长抑素 (somatostatin , SS 或 SRIF)被认为是抑制 GH 分泌的主要抑制性因

子
[ 2 ,3]
.研究表明:鱼类的脑具有 SRIF 免疫活性

[ 2 , 3]
;SRIF 可降低金鱼血清水平

[ 1 ～ 3 ,5]
.由

于CHS直接降低了鱼体内 SRIF 的水平 , 从而间接升高鱼体血清GH水平 , 并且有可能间接

影响与生长有关的其它激素 (如甲状腺激素和胰岛素等)的水平 , 从而促进鱼类生长.

今后应采取动力学实验和促生长实验相结合的办法 , 深入研究施用 CHS后 , 鱼体血清

GH 水平的动态变化规律 , 以便为确定合理的投喂剂量和投喂频率提供理论依据 , 以期发

挥其最大的升高鱼体血清 GH 水平和促生长的作用.

图 1　腹腔注射 CHS 对银鲫血清 GH 水平的影响

Fig.1　Changes of serum GH level after intraperitoneal injection of CHS in crucian carp

柱上字母不同表示相互间有显著差异 (P<0.05)或极显著差异 (P<0.01)

2.2　CHS应用前景展望　鉴于血清GH水平与鱼类生长之间的相关关系 , 多年来人们一直

在探索通过增加鱼体内GH含量促进鱼类生长的途径和方法[ 1] .而将外源GH 直接引入鱼

体内则是研究者首先考虑的问题.大量的研究显示:外源GH 通过注射 、浸泡 、埋植 、灌

喂和投喂等方式 , 均能引起鱼类血清 GH水平升高 , 达到促进鱼类生长的目的
[ 1]
.但是 ,
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GH 具有明显的种属特异性 , 而且目前GH来源有限 , 成本高;加之注射 、 浸泡 、 埋植 、 灌

喂方法操作繁琐 , 工作量大 , 并且会影响鱼类正常的生长发育 , 故难以在水产养殖中大规

模推广应用.而投喂方式虽然具有省时省力的优点 , 适用于大规模养鱼生产 , 被认为是最

有前途的 、 最实用的给药途径和方法 , 但是目前经口投喂外源GH还有许多障碍没有被突

破.

而CHS无种属特异性 , 以 CHS 改变 SS 水平而间接升高鱼类血清GH 水平 , 促进鱼类

生长 , 不受鱼类种类的限制;此外 , CHS 为一种简单的化合物 , 给药十分方便 , 如可直接添

加到饲料中 , 投喂养殖鱼类 , 并且CHS成本低 , 来源方便 , 因而有望作为鱼类饲料添加剂

应用 , 通过神经内分泌途径调控鱼类生长 , 在水产养殖中推广应用.
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Effects of a Somatostatin-Inhibiting Agent-CHS on the Serum

Growth Hormone Level in Crucian Carp (Carassius auratus gibelio)

XIAO Dong
 
, CHEN Song-lin , CHEN Xi-hua , DENG Wen-tao , LIN Hao-ran

Abstract:Effects of a somatostatin-inhibiting agent-CHS on the serum growth hormone level in crucian

carp (Carassius auratus gibelio)were studied with the sandwich enzyme-linked immunosorbent assay

(ELISA)for grass carp (Ctenopharyngodon idellus)growth hormone.The results showed that CHS

(10 , 50 , and 100μg/g)could remarkably increase the serum growth hormone level in crucian carp ,

in special dose of 100μg/g , and then a dose of 50 μg/g.

Keywords:Crucian carp (Carassius auratus gibelio);somatostatin-inhibiting agent-CHS;growth

hormone;sandwich ELISA
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