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1999年6月29日 ～ 7月5日由广东省海洋与水产厅科教处负责组成的专家组 , 对粤西

湛江 、茂名地区进行虾病调查 , 了解虾病发生情况 , 分析虾病发生原因 , 针对这些问题及

有关的研究提出可持续性发展的意见.

1　概　况

粤西地区湛江市和茂名市 1999年上半年虾病的发生比往年同期严重.居广东省对虾

养殖规模首位的湛江市 , 全市放养对虾面积 1万多 hm2 , 发病面积 0.58万 hm2 , 发病率为

54%, 绝产面积为 0.36万 hm2 , 绝产率为 34%.其中 , 廉江市放苗 1 867 hm2 , 1 333 hm2

虾塘发病 , 绝产 1 000 hm2 , 发病率和绝产率分别达 71.4%和 53.6%;徐闻县放养面积

0.19万 hm
2
, 发病面积超过 0.1万 hm

2
, 绝产面积近 0.1万 hm

2
, 发病率和绝产率分别为

56.4%和 52.6%;雷州市放养面积 2 320 hm2 , 发病面积 1 320 hm2 , 绝产面积 867 hm2 , 发

病率和绝产率分别为 56.9%和37.4%, 个别地区第1造虾几乎临频绝产 , 如雷州东里镇养

虾1 000 hm2 , 发病率达 90%, 只有10%有虾收 , 而在这 10%当中多数只能保本.茂名市

对虾养殖面积 0.23万 hm2 , 发病面积1 667 hm2 , 发病率 55%, 其中发病绝产的虾塘有 200

多hm2 , 绝产率为 8.4%.

综合调查结果 , 1999年第 1造虾病相当严重 , 是历造最严重的一造.发病情况有以

下特征:

(1)时间早.许多虾农反映 , 虾苗放养10 ～ 20 d就开始发病 , 而往年要到30 d左右才

发病.徐闻县角尾村西海坡高位池养殖场 , 在放苗第 15天出现红体 , 第 18天由红体转为

白斑;廉江市最早的在放苗 18 d开始发病;雷州市东里镇对虾发病也提早为10 ～ 20 d.

(2)传播迅速.一旦发现病虾 , 整口塘虾均难于幸免.廉江市车板镇虾农反映 , 发病

当天早上发现 1 ～ 2尾病虾 , 到晚上就发展到 10多尾 , 10 d左右殃及整口塘.

(3)死亡快.发病高峰期在放苗 30 ～ 40 d , 也是虾的死亡高峰期.
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(4)规模大.通常为整口塘 、 整个区域的大面积发病 、 死亡.湛江市对虾养殖面积

1.1万 hm2 , 就有 0.58万 hm2 , 发病率为 54%, 而 1998年同期放养面积 0.98万 hm2 , 仅有

0.3万 hm2发病 , 发病率为 30.6%.

(5)绝产率高.由于发病 、死亡的规模大 , 使绝产率大大增加.徐闻县和廉江市绝产

率均在 50%以上 , 整个湛江市绝产率由 1998年同期的 13.1%上升为 34%, 个别地区虾塘

全池覆灭 , 无虾收.

(6)生长慢.1999年第 1造虾生长慢是虾农普遍反映的现象.在放苗密度 120 000 ～

180 000尾/hm2 时 , 在1998年养殖60 d对虾规格可达 50尾/kg , 而 1999年仅为 120尾/kg.

2　病　因

专家组经过多天的现场观察 , 并与当地的不少有知识 、有经验 、有技术的基层人员进

行座谈和交流 , 认为粤西地区 1999年上半年大规模暴发流行的虾病主要是以白斑综合症

为主的病原性疾病 , 细菌病较 1998 年严重 , 斑节对虾杆状病毒 (MBV)和支原体也成为

1999年对虾的危害病原.

白斑综合症是广东养殖对虾的首要疾病.大部分养殖对虾发病是由白斑综合症病毒

(WSSV)引起;养殖对虾的绝产主要也是由WSSV所致 , 养殖对虾超过 60 d属非绝产部

分;导致 1999年粤西地区虾病暴发流行的首要疾病仍是白斑综合症.

细菌病较 1998年严重.突出表现为海区环境富营养化 , 致使细菌大量增殖 , 一方面

细菌单独作用使养殖对虾患病 , 造成累积死亡;另一方面随着细菌感染压力的增大 , 使对

虾体内的白斑综合症病毒由潜伏感染转变为急性感染 , 从而导致白斑综合症的暴发.

MBV病是由亲虾传染给仔虾 , 受感染对虾在养殖环境良好的条件下不表现临床症状.

1999年上半年粤西地区整体养殖环境的不良 , 使MBV病时有发生.

支原体病与养殖环境和池塘底质有密切关系.支原体感染首先使对虾肝胰腺肿大 、 灰

白 , 然后萎缩 , 造成累积死亡.此病在 1999年上造粤西养殖对虾中时有发生.

调查结果表明 , 粤西地区 1999年上半年虾病暴发流行的首要疾病是白斑综合症.细

菌病 、细菌与白斑综合症病毒合并和继发感染所诱发的疾病 、 支原体病也较往年同期有所

增加.

3　虾病暴发流行成因

造成 1999年粤西地区第 1造虾病的暴发流行 , 有下列原因:病原的传染源多;环境

相对恶化;管理和养殖技术落后;饲料营养成分不足.前三方面是主要原因.

3.1　白斑综合症病毒的传染源复杂多样性

WSSV的传染源复杂多样是造成虾病暴发流行的根源.养殖对虾感染WSSV 的来源之

一是携带有WSSV亲虾.亲虾携带病毒 , 再将病毒传染给仔虾 , 从而形成垂直传播.从目

前检测的数据来看 , 1999年进口的第 1批斑节对虾亲虾有 83.5%携带WSSV , 4 月份进口

的亲虾WSSV的携带率为 50%;仔虾有 1/3批次携带此病毒.在养殖环境不良的情况下 ,

WSSV由潜伏感染将转变为急性感染 , 从而导致白斑综合症的暴发.另一个来源是养殖海

区WSSV的宿主.在湛江地区 1998年冬至 1999年春的WSSV 的宿主调查表明 , 野生对虾

(可能是养殖发病池排放掉的对虾)、新对虾等其它虾类WSSV感染率高达 80%;野生蟹类
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WSSV感染率高达 50%.这些被WSSV感染的生物可以将其携带过冬 , 再传染给第 2年养

殖的对虾 , 引起WSSV的暴发流行.

3.2　环境条件的改变是对虾病害暴发的诱因

粤西地区 1999 年上半年干旱少雨使海区盐度较往年偏高 , 持续保持在 1.022‰～

1.025‰, 而 1998年同期盐度仅为 1.013‰～ 1.015‰.养殖对虾长时间处于高盐条件 , 其

结果 , 一方面高盐环境有利于海水中弧菌的繁生 , 对虾易患弧菌病;另一方面高盐环境易

使处于潜伏感染状态的WSSV转变为急性感染.同时 , 1999年日均温差大 , 对虾抵抗能力

下降.再者 , 海水富营养化严重 , 氨态氮和亚硝酸氮的含量较高;海水恶化 , 水母 、夜光

虫等有害生物多也是诱发WSSV由潜伏感染转变为急性感染的重要因素.

虾苗WSSV携带率过高 、 传染源增多 、养殖环境恶化均易诱发WSSV 由潜伏感染向急

性感染的方向发展 , 是造成虾病暴发流行的主要原因.

3.3　养殖技术落后是造成WSSV暴发的另一重要原因

对虾首要疾病白斑综合症的控制应采取 “以防为主 , 消除传染源 , 切断传染途径 , 改

良养殖环境 , 控制病害暴发流行” 等措施.在现有WSSV 流行病学及WSSV暴发诱导条件

已基本清楚的情况下 , 原有不针对疾病的养殖技术已显落后.我们在调查中遇到这种情

况 , 即在养殖池发生白斑综合症以后 , 不毒塘 , 也不经清塘 , 就在原池中补虾苗 , 结果导

致所补虾苗在养到 30 d后同样发病死亡.

3.4　管理跟不上 , 基础设施不配套是造成WSSV得以流行的主要因素

虾病原体具有很强的传染性 , 到目前为止 , 尚没有传染源的隔离措施 , 有些地区虾池

进水系统和排水系统仍未分开 , 只要有一口虾池暴发白斑综合症 , 整片虾池就难于幸免.

有些虾池暴发白斑综合症后 , 池水未经任何处理就排到海区 , 由于WSSV存在有众多的传

播生物 , 势必使WSSV在整个海区迅速蔓延 , 其结果将导致同一海区暴发大规模的白斑综

合症 , 从而造成对虾的大面积死亡.

3.5　饲料营养水平有待于提高

广东对虾饲料厂众多 , 饲料营养水平不一.目前的研究结果表明好的饲料可以提高对

虾抵抗疾病的能力 , 这样可以使处于潜伏感染状态的对虾 , 在同样恶劣的环境因素影响下

相对来说不易转为急性感染 , 从而提高WSSV暴发的阈值 , 减少WSSV暴发的机会.

4　可持续性发展措施

根据目前的虾病研究结果 、虾农多年的养成经验和针对虾病暴发流行的形成因素 , 我

们总结出以下几个可持续性发展措施 , 其中心思想为 “以防为主 , 消除传染源 , 切断传染

途径 , 改良养殖环境 , 控制病害暴发流行”.

4.1　消除传染源 、 切断传染途径是控制病害暴发流行的根本

具体操作体现在两个方面 , 一是利用已建立的敏感性高 、 特异性强的分子生物学检测

技术 , 如 PCR 、 核酸探针检测技术 , 选育不带WSSV的亲虾 , 建立无WSSV 对虾品系 , 淘

汰带病毒的虾苗 , 从而消除垂直传播途径 , 目前这一途径也是对虾WSSV流行的主要根源

之一;二是消除池内和周围环境的蟹类和虾类等对WSSV起水平传播作用的传染源 , 并通

过加多层过滤网 、封闭式 、半封闭式 、 添加淡水等养殖方式 , 阻断海区携带WSSV的生物

进入虾池 , 切断WSSV的水平传播途径.
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4.2　改良环境是控制病害暴发的首要条件

养殖环境的改善不但可以减少细菌病的发生 , 也可以减少因WSSV 导致的累积死亡 ,

更为重要的是可以比较有效的控制当前首要对虾病———白斑综合症的暴发.最新研究结果

表明 , 对虾体内潜伏感染的病毒数量与盐度 、氨氮 、 亚硝酸氮 、 pH 、 H2S等水体理化因子

有关 , 其中盐度和氨氮是主要的影响因子 , 在一定条件下 , 盐度和氨氮越高 , 越容易引起

潜伏感染的WSSV转变为急性感染 , 导致白斑综合症的暴发.通过添加淡水 , 降低养殖水

体盐度;加大增氧和施用氧化型消毒剂 , 降低养殖水 氨氮 , 增加洁净空间等措施 , 使得

潜伏感染状态的WSSV不易转变为急性感染 , 也就减少了暴发白斑综合症的可能.

4.3　加强管理是控制虾病流行的前提

病害的暴发流行与病原的传染源 、 传染途径和养殖环境有密切的联系.但是如不加强

养殖管理 , 区域性的白斑综合症的暴发流行将不可避免.发病虾塘池水和生物未经处理就

任意排放 , 是造成区域性白斑综合症暴发流行的主要原因之一.虾池一旦发生白斑综合

症 , 应立即封闭 , 能收虾的则收虾 , 不能收虾的虾池和收虾后的虾池应立即用消毒剂处

理 , 杀死池中所有生物 , 1周后才予以排水 , 此时水体和死亡的生物体携带的病毒已失去

传染能力.

4.4　因地制宜 , 采用防病控病养殖模式是对虾可持续性发展的关键

目前广东省有 5种对虾养殖模式 , 即传统潮位差纳排水式的养殖模式;高位提水池养

殖模式;淡水添加养殖模式;生态养殖模式;混养模式.前2种是主要的养殖模式.根据

目前虾病流行特点 , 应将传统的养殖模式重新分类 、规划 , 根据各地的淡水和土地资源 ,

采取不同的防病控病的养虾模式.

(1)提倡淡水添加养殖模式.有淡水资源 (江河和地下水等)地区 , 无论是传统的位

潮差纳排水式的养殖模式还是高位池养殖模式 , 有淡水资源均应首先采用淡水添加养殖模

式 , 具体做法为对虾养殖初始时一次性加够海水 , 消毒以后不再进海水 , 在养殖过程中 ,

逐渐添加淡水直至养成上市 , 使水体盐度为 2‰～ 3‰为宜;在高密度的养殖过程中需充

氧 , 以保证对虾氧气的供应和改良水质 , 降低氨氮等易诱发白斑综合症暴发的因素.淡水

添加养殖模式的优点有:第一 , 切断了WSSV 从海水来源的传播途径;第二 , 降低了

WSSV由潜伏感染转为急性感染的机会;第三 , 减少海水致病性细菌病;第四 , 促进对虾

生长.

(2)采用封闭或半封闭式过滤海水养殖模式.在没有淡水资源的地区 , 应采用一次性

进完养殖所需海水 , 消毒海水后养殖.采用这种养殖模式前提条件无论是高密度养殖还是

低密度养殖一定要有充足的氧气 , 而且在充气过程中最好能将残饲 、对虾排泄物和死亡的

藻类等通过充气环流集中到虾池的中央区 , 在虾池周边形成较大的洁净面积 , 提供对虾优

良的生活空间.在养殖至 60 d (低密度) ～ 80 d (高密度)可逐渐渗加海水 , 以改良水

质 , 促进对虾的生长.这种养殖方式一方面可切断从海水来源的WSSV的传播途径;另一

方面有充氧机充气确保水质不至恶化 , 形成对虾生长的良好底质 、 降低水体氨氮和其它有

毒物质 , 从而不易暴发白斑综合症.有少量淡水资源也可通过添加淡水来稳定养殖水体的

盐度;或增加海水过滤设备 , 将病毒携带生物拒于池外的过滤海水养殖方式 , 这些均是成

功的养殖方式.

(3)采用深水养殖模式.无论有无淡水资源 , 只要有条件的地区 , 如高位池 、潮差较
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大的地区均应提倡深水养殖.深水有利于养殖水体环境的稳定 , 提高水质的调控能力 , 使

寒潮 、台风 、暴雨等气候因子对水质的影响相对减弱 , WSSV的潜伏感染不易转变为急性

感染 , 从而减少了白斑综合症暴发的机会.

(4)建议采用沙质底养殖.对虾大部分时间生活在池底 , 池底洁净与否是决定对虾能

否养成的重要因素之一.沙质底易于清淤 , 也有利于对虾的生长 , 减少细菌对对虾的压

力 , 降低白斑综合症暴发的几率.

(5)适当使用水体消毒剂和活性生物制品.水体消毒剂可起到杀死细菌和调节水质的

作用 , 从而减少细菌病的发生 , 降低细菌对对虾的压力 , 使白斑综合症暴发的几率减少.

同时水体消毒剂多为氧化型制剂 , 可与水体还原性有毒物质结合反应 , 降低有毒物质对白

斑综合症暴发的促进作用.活性生物制品一般具改良水质 、降低水体有毒物质的功效 , 间

接减少了白斑综合症的暴发流行.

以上措施必须建立在操作管理科学 、底质清淤彻底 、 放苗密度适中的基础上.

5　问题和建议

在调查中 , 我们了解到目前对虾养殖业存在的一些问题 , 这些问题能否给予妥善解

决 , 直接关系到对虾养殖的可持续性发展.

5.1　海区水质趋于恶化

与工业化城市的发展 、人们生活水平的提高不相称的是人们的环保意识仍处于较低的

水平 , 使海区污染越来越严重.发病虾池水 、病虾 、 死虾不经处理就排放 , 是水质污染和

诱发虾病的一个重要因素 , 而此做法目前非常普遍 , 应引起高度重视.应建立水体排放标

准 , 制定相应的政策和法规 , 以政府行为加强管理和控制;与此同时 , 虾农之间应建立相

互监督制度 , 形成举报处罚机制.

5.2　技术水平有待于提高

对虾养殖的技术水平有待于进一步的提高.许多虾农科技意识薄弱 , 手段落后.1999

年在气候反常 、 环境多变 、虾病早发的情况下 , 很多虾农束手无策或采取了不妥当的处理

措施 , 使原本严重的虾病变得更加不可收拾.目前不少虾农是凭经验养虾 , 虾农技术水平

低 , 接受科学技术能力差是无法回避的问题 , 因此 , 加强技术培训和加大科技投入的力

度 , 提高虾农科技素质 , 提高养虾科技含量 , 提高对虾养殖技术水平是对虾健康养殖和可

持续性发展的决定因素.

5.3　亲虾 、虾苗的检测仍未得以实施

应加强进口亲虾 、虾苗的检测.虽然已具有检测WSSV的技术手段 , 但实施起来仍有

一定的困难.有些单位建立虾病检测中心 , 因无专家指导无法应用到生产.因此 , 建议在

对虾重要的养殖地区和重要的养殖县市 , 建立虾苗虾病检测中心 , 聘请专家进行指导 , 培

训检测技术人员 , 以满足目前对虾养殖业健康发展的需求.

5.4　药物 、饲料管理不善

对虾药物和饲料管理混乱 , 许多药物和饲料不经过检测就逍遥上市 , 以假乱真 、以次

充好 , 质量难于保证.即使刚上市时认为质量好的 , 由于缺乏长期跟踪检测 , 质量也会有

所下降.因此 , 应加强对虾药物 、 饲料的管理 , 规范药物市场 , 建立检测监控制度 , 进行

长期跟踪检测 , 向虾农推荐质优价廉的虾药和饲料 , 保证虾农的利益.
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5.5　禁止南美白对虾 (学名为万氏对虾)的进口

近一二年来 , 特别是 1999年以来 , 部分虾农为了防止虾病的暴发 , 开始养殖南美白

对虾 , 虾苗价格高达 500 ～ 1 500元/万尾.从反复试验和调查的情况来看 , 南美白对虾非

但没有显示出防病抗病的优势 , 相反抗病能力差.当暴发白斑综合症时 , 此虾比斑节对虾

更易患病 , 死亡更快 , 死得更彻底.同时 , 该虾自身还携带有 Taura病毒.因此 , 目前在

没法控制大面积对虾白斑综合症暴发流行的情况下 , 为防止南美白对虾携带 Taura病毒的

传播 , 造成更大的危害 , 应禁止南美白对虾的进口.

5.6　亟待编写一套适合广东省对虾养殖操作的标准

从目前养殖对虾病害流行情况来看 , 有些地区对虾养殖标准不适宜 、 养殖操作不规范

是虾病得以暴发流行并迅速蔓延开来的主要因素 , 进水与排放水系统不分开是个典型例

子.广东一定要根据自身的情况 , 编写对虾养殖操作标准 , 以供虾农参考和技术培训之

用.
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