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滴 要 : 对 J
`

一

州市区 的绿地斑块类型 进行划分
,

用斑块密度指数 ( )PI )
、

廊道密度指数

( :(l) )
、

斑块数破碎化指数 口W ) 分析广州城市植被斑块的格局 ; 以其中儿个区的公园为例用

单拼块模 华 斑块形状破碎化指数分析广 州城 tJJ 公园 斑块的破碎程度
.

结果表明
,

东山
、

荔

湾
、

越秀这 二个老城 区的 人「i 密集
.

道路繁多
,

阶致廊道密度大
,

绿地斑块破碎程度高 ; 厂
’

州城市公园的 D f直较大
,

有效 位汗只较 人 ; 但老城区 (荔 湾区 ) 的公园有受逼迫的情况 ;
一

与老

城区相比
,

自云区的绿地斑块受人类 f 扰最少 ( IP,
,

、

l哟
2

、

CD
,

、

切
:

、

刚值均为最小 )
.
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景观的破碎化是指由
二

于自然或 人文因素的
二

干扰所导致的景观 由简单趋向于复杂 的过

程
,

即景观 由
一

单一
、

均质和连续 的整体趋 向于复 杂
、

异质 和不连续 的斑块镶 嵌体 的过

程 〔’ 〕
.

在这里
,

人类的干扰因素常常起着主导作用
.

景观破碎化与人类活动紧密相关
,

与

景观格局
、

功能与过程密切联系
,

同时它又与自然资源保护互为依存
.

随着人类的进步和

科技的发展
,

人类对 自然的干扰能力越来越强
,

因而导致景观的破碎化程度也逐步加深
.

当前国内外的景观生态学研究
,

对景观的破碎化分析十分重视
.

目前
,

在我国的黄河三角洲
、 `

辽河三角洲和沈 阳地区 已开展区域的景观结构和景观格

局的研究〔’ 一 4」
,

但在珠江三角洲仍未见有关报道
.

人类活动的强度与廊道密度
、

景观的破

碎度成正相关
.

广州和珠江三角洲是我国人类活动强度较大的区域
,

本文通过对广州城市

绿地斑块的破碎化研究
,

分析人类活动对城市绿地斑块的干扰程度
.

1 研究方法及资料来源

1
.

1 斑块密度指数 (尸口 )

斑块密度指数 ( DP ) 为斑块 个数 与面积的比值 4[, 5飞
.

本文分别计算行政区 内绿色斑块

与其土地面积之比 DP
, (个 l/ o k时 )

,

行政 区 内绿色斑块 与其绿地总面积之 比 DP
Z
(个 /

k印2
)

.

比值愈大
、

破碎化程度愈高
,

根据这一指数
,

可以 比较不同行政区 的绿色斑块破碎
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化状况
,

从而可 以判断不同
.

行政区 的绿地受千扰的强度
.

1
.

2 廊道密度指数 ( CD )

廊道是分割景观
,

造成景观破碎化程度加深的动因川
.

本文计算行政区单位面积的道

路长度 cD
I
(叮kn 产)

,

及区 内单位绿地而积 的绿地廊道长度 cD
: (而 h泞 )

.

单位面积 中

廊道越长
.

景观破碎化程度越高
.

1
.

3 斑块数破碎化指数

NF
=

J

U产代S (阿
`

一 l) / 阶
,

式
`
1
’ ,

脚 是景观中斑块数破碎化指数
,

肠 是全市绿地总

面积
,

脚尸5 是各类绿地斑块的平均而积
,

叮是行政区 内的斑块密度
.

1
.

4 单拼块模型

海岸线
、

云团
、

山形
、

河流
、

景观中的拚块等形状不规则
,

这类对象被称为分形
.

研

究分形的维数以定举地描述其
“

不现则
”

的程度
,

就是分维
.

研究单一 拼块 的分维
,

旨在定清描述其核心面积及边界曲线折性
.

其计算公式为
: D

= 坛 A月 g (。
.

5尸 7T 一 ` / 2 )
,

A 为而积
,

尸 为周 长
,

D 的值域 范围为 〔l
,

2」
.

当取值 2 时
,

拼块为圆形
,

具最大的核心面积和最小的边界曲折性 ; 当取值 1 时
,

是另
一

个极端
,

边界

具有最大的曲折性
.

分维值大
,

表明斑块 的有效而积大
,

大而积的斑块对于斑块的稳定性

及物种多样性的保护有积极的意 义

1
.

5 斑块形状破碎化指数

其讨
一

算公式 为 } ’ :

FS
i = 1 一 l / M SI

,

户万 2 = l 一 ! / 滩尉

1 刃

乃么S了= 兰 SI ( i )
,

ASI = 艺A (乞) SI ( i ) / 几

SI (
P ( i )

二 下下下万于护石
,

不
,

A =

4 仁八又i ) 」
’

“

刀

艺 A ( i )

式中
,

FS
, 和 SF

: 是两个斑块形状破碎化指数
,

用卿 是研究区斑块 的平均形状指数
,

ASI

是用面积加权的区 内斑块平均形状指数
,

SI ( i) 是斑块 的形状指数
,

尸 ( i) 是斑块 I 的

周长
,

A ( i) 是斑块 i 的面积
,

A 是该 区的绿色斑块 总面积
,

N 是该 区的斑块数
.

应注

意
,

A SI ( i) 的计算是以正方形为标准的形状指数
,

即正方形的形状指数为 l
,

其它形状

均小于 1
.

1
.

6 资料来源

本文根据广州市园林局 19% 年作的绿地调查资料 的数据
,

结合 l :
30 仪洲〕广州城市地

图 (广东省地图出版社出版
,

1998 年 or 月版 )
,

对广州市绿色嵌块体的格局进行分析
.

2 结果分析

2
.

1 绿地斑块面积

广州城市单位附属绿地的斑块数最多
,

共 1 71 0 个
,

但面积一般小于 1 0( X〕讨
,

中值

只有 7 or 扩 ; 街头绿地斑块数次之
,

但绝大部分也小于 10 以刃 甘
.

一般来说
,

斑块应有一

定的面积
,

才能发挥其生态环境效能
,

但是小斑块分散
、

均匀的穿插与城市景观 中
,

对城

市生态环境多样性
、

异质性和调谐
、

美化环境有一定的生态学意义
.

因此
,

单位 附属绿地

和街头绿地斑块在城 市中的生态环境作用不容忽视
.

从各区斑块绿地 来看 (表 1 )
,

白云 区 以风景林地和 防护绿地 为主
,

斑块 面积较大
,
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其中面积大于 10 x l护 m 的斑块就有 拓 个
.

大面积的斑块 内物种多样性较丰富
,

尤其是对

森林内部种的保护
,

一定要有较大的斑块才有可能
.

此外
,

大斑块对于隔除噪音
,

净化大

气污染物
,

缓解城市热岛效应的作用也较大
.

不过
.

单纯 的大斑块或小斑块都是 单调的
,

以大斑块为核心并含有分布均匀的小斑块的景观
,

具有最好 的生态效应困
.

新规划的白云

区
、

天河区和黄埔 区属于这种景观类型
,

因而具有较好的生态效应
.

2
.

2 绿地斑块密度

从表 2
一

可看出
,

用两种力
一

法计算的斑块密度反映的基本趋势一致
: 东山 区

、

荔湾区 和

越秀区的 )PI 都较其它各 区高得多
-
一

一均高出 1 一 2 个数量级 ; 而且斑块较小
.

中值 与平均

值低于其它行政区 ; 最小的斑块都只有 l 时
,

最大的斑块不足 1护郝
,

所 以其标准差也较

小 (表 l )
.

这与其人 日 密度大
、

建筑物密集
、

道路繁多
、

旧的绿地破坏严重
、

新的绿地

又见缝插针等原因有关
.

表 1 各行政区绿地斑块的分级统计
尸

r司〕
.

1 S t a l i s t ie s a o
d

0
1韶5 1̀ 1、 at io n `一百 v e “ e tat i . on 哪 t e h

e s i n d is雨 e st of uG
a ll罗 hou

不同面积 (时 ) 斑块数 / 个
< 100 100

一 l护 1护
一 1了 1了

一 1护 l护
一 l护 > l护

总个数 面 积 /泞
最小值 最大值 中值 平均值 标准差

3 637 35 1 1 43 4() 2 724 8 5 22 69 707

4 332田 22 5 45 66 264 8 2

1466 7叨 47 3 26220 134 24 3

32仅刃以刃 15印 6 13 1 8 3333 8 1

18扣 5叨 25科 39 8% 17 26 29

27 8《X心 89 226 5 15 97 8

147 873叩 244 2 1 14丘拓 8557 18

7 50以刃 67 7359 5944 2

264|427|18985710948480845气
ù气é勺、ō、ō、ō 、

J

月ō伪乙16016309037512723!28217425611869147812225118761121474915234123252103758598116621418561383118625135

项 目

白云 区

东山区

芳村区

海珠区

黄埔区

荔湾区

天河区

越秀区

白云区的斑块总数 与东山 区的相当 (表 1 )
,

但 由于其土地面积大
,

因而斑块密度小
,

且在各行政区中是最小的 ; 另外
,

白云 区的斑块面积较大
,

绿地斑块 主要分布在 1护 一 1护

甘 之间
,

占斑块数的 67
.

7%
,

斑块的最大
、

最小值和 中值也都比其它 区大
.

表明白云 区

的绿地斑块破碎化程度较小
,

受人类干扰影响相对较小
.

表 2 各行政区绿地斑块的指数值

aT l
,

.

2 I n (
l
e xe s Of v e ge att io n

拌 t c he
s
i
n id istr

e st

指 数

尸刀【

尸刀2

〔了刀 ,

C口
,

尸八

人 口密度 (/ 人

白云 区

5
.

65

3
.

66

5O

10
.

9

0
.

X() 1 5

腼
一 2

) 76 2

东山区

二抖0
.

12

2 1 1
. 名
料

350 2

2〕〕
.

6

0
.

1咤D 3

33 8粼拓

芳村区

63
.

6 2

3 7
.

2 3

海珠区

34
.

1 8

15
.

7 8

9’7 3

194 5

0
.

0 107

83 13

黄埔区

2 8
.

59

24
.

32

17 5
.

4

0
.

0 2 0 2

134
.

5

0
.

X() 89

384 8 巧 23

荔湾区

294 92

334
.

55

42 86

15 5 4
.

8

0
.

《珍47

44 67 1

天河 区

37
.

67

8
.

7 0

7 36

20
.

0

0
.

0 1 18

中刃 5

越秀区

2 7 5
.

2 8

1 1 1
.

7 1

5 7 8 8

125 3
.

0

0
.

0884

5田66

2
.

3 绿地廊道密度及绿地斑块数破碎化分析

越秀
、

荔湾
、

东山三区是老城区
,

人 口密集
、

次之 ; 白云 区的最小
.

C D ,

依然是荔湾区和越秀区的最长 ; 东山区
、

道路繁多
,

CD
. 最大 ; 海珠区

、

天河区

海珠区次之
,

但与芳村
、

黄埔两区相差
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不大 ; 夫河区的绿地面积虽大
,

但由于道路绿化攫盖面积不大
,

且该区是新规划的住宅
、

商业 区
,

斑块绿地所 占面积 比例较大
,

因而 印
:
小

,

仅大于白云区
.

道路是分割城市景观的主要廊道类型
,

CD 大
,

必然导致绿地斑块破碎程度增加
,

NF
正体现了绿地斑块破碎化程度

.

从表 2 可见
,

尸N 最大的是东山区
,

其次为荔湾 区和越 秀

区
,

最小的依然是白云区
,

与廊道密度相符
.

天河区 和海珠 区的人 口 密度和 co
l
都 比芳

村区大
,

但 户w 较小
,

原因可能是海珠区部分地 区属建成区外
,

区内以防护绿地为主
,

人

为干扰较少 ; 而天河区是市政府规划的新居住
、

商业区
,

绿地建设
、

管理有序
,

不象旧城

区的绿地受破坏严重
,

使破碎化增加
.

2
.

5 公园单拼块模型及斑块形状破碎化

形状破碎化指数有两种
:

FS
I 和 招

2
.

当两种 指数都较高时
,

则形状 破碎化 程度 较

深
.

本文以东山
、

芳村
、

海珠
、

荔湾四 区的公园为例计算 D 值及 SF
, 和 SF 2

.

由表 3可看

出 : ① 各公园的 D 值都处于较高的水平
,

其 中文化公 园的最大
.

D 值的大小 与斑块 面积

和形状有关
,

在小面积斑块中
,

为使有效面积增大
,

破碎化程度减少
,

其边界应以圆滑为

佳
,

形状则尤以圆形为妙
.

② 荔湾区 的公园 sF
, 和 SF

:
较大

,

说明区内公园受挤迫较为

严重
.

表 3 单拼块模型值
、

斑块形状破碎化指数
’

l ,al )
.

3 1
:

dle xe
s ` ,

f lar gme
n t i斌 i《 )n ( f) I戚

e
he

s s h a户〕
an d l ll仪】e l of s

l
l l gl

e
伴 ct h

公 园 烈丽园丽儡
l

鉴花周
-

一

。 韶护、 雨耀警
一

、 、 、 飞雳氰
一
丽

D 1 768 1
.

7 7 8 1
.

85 9 1
.

84 2 1
.

752 1
.

肠 5 1
.

94 5 1
.

84 3 1
.

99 3 1
.

768 1
.

8 14 1
.

629

外
一 0

.

19 5 一 0
.

193 0
.

224

户,s 2 0
.

200
一 0

.

146 0
.

220

3 小结及建议

城市中的公园
、

小游园
、

街头绿地
、

道路绿化等绿色斑块 以一定的组合方式相结合构

成一个异质性 的城市景观
.

)
` ’

州作为华南经济文化 中心
,

城市绿地斑块长期受人为影响
,

破碎化程度高
,

斑块形状规则
,

但新旧城区之间仍有明显的差别
: 东山

、

荔湾
、

越秀这 3

个旧城区各项指数均较高
,

绿地斑块受人为干扰严重 ; 天河区和黄埔区是新规划建设的行

政区
,

绿地建设
、

管理较为理想 ; 海珠区
、

芳村区和 白云区 由于大面积的土地属于建成 区

外
,

绿地受干扰相对较少
.

为加强广州市的绿化建设
,

作者建议
:

( l) 增加绿色嵌块体数量
,

且绿色嵌块体均匀分布
: 目前广州城市人均公共绿地只有

5 澎
,

要增加人均绿地面积
,

就必须增加绿色嵌块体的数量
.

此外
,

偏隅城市一角与均匀

分布的绿地所起到的生态效应是截然不同的
.

广州城市绿地的分布极不均匀
,

大于 1护甘

的绿地斑块
,

旧城 区荔湾区和越秀区分别只有 巧 块和 14 块
,

而新城区的天河 区和 白云区

为 l巧 块和 2 27 块 (表 1 )
.

因此
,

应使绿地分布更均匀
.

(2) 注意建设和保护大面积的绿地斑块
:
公园是城市内部绿化程度雄声的区域厂起着

制造氧气
、

净化空气
、

美化城市的作用
,

是城市景观中的
“

肺
” .

按规定抬标
,

公园内绿

地面积应 占 80 % 以上
,

但目前达标 的公园只有 41 % ; 此外
,

一些大面积的绿地斑块植物

种类丰富多样
、

生物量大
,

对提高周围环境质量起着不容忽视的作用
.

所以应该注意防止

大面积斑块的绿化覆盖率下降
,

严禁绿地蚕食
.
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( 3 ) 增加带状廊道
:
行道树

、

公路两旁的防护林带有机联结各区内及各区间绿元
,

使

其组合成一个整体— 植被系统川 ; 对道路上的汽车尾气污染
、

噪声污染起净化作用
.

随

着车辆数量的激增
,

目前道路不断拓宽
,

为改善道路两旁的环境
,

道路绿化面积也应增

大 ; 除保证行道树的数量外
,

还应增加分车带的面积
,

建成两板三带式或三板四带式的道

路
.
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