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摘 要 : 从复合生态 系统出发
,

选 用多指标对珠江 几角洲生态环境的地域类型进行划分
.

将

全区分为良好
、

较好和差 3 种类 型
,

以此为琴础
,

分析 了生态环境的地域 差 异
,

包括 自然环

境
、

经济环境
、

社会环境
,

以及综合环境的区域差异
,

并提出 r 不同生态环境的治理重点
。
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1 文献标识码
: A

生态环境是影响人类生存和发展的一切外界环境条件的总和
,

是 自然
、

经济
、

社会条

件相 互制约和相 互影响的复 合生态系统
:
其质量的高低不仅影响着当代人的生活质量

,

而

目影响着未来人们的生活水 平川
,

分析复合生态系统更能全面
、

客观地反映生态环境的整

体水 平
卜

许多学者对珠江三角洲生态环境和可持续发展进行 了大量研究
,

研究 内容侧重对

生态环境各 子系统进行独 立研究 }2
一 ’

诀 从可持续发展角度探讨复杂生态系统 中的各子系统

间协调发展
,

往社以研究两 个
一

子系统间的关系为主圈 ; 有些学者提 出
一

了三角洲生态环境布

局叫和测度模 塑
,

研究范围以 某
一

县市的生态环境状况
,

尤其以广州市的研究居多 .0[
’ ` ;

有些则对城镇
、

城镇群的综 含生态环境进行 j
’

研究 ’。 一 ’ 2
从总体上 看

,

这些研究对复合

系统整体评价和研究较 少
,

讨
一

整个珠 三角 l不域性的生态状 况研究较少
,

对生态环境 区域差

异的研究更为少见
.

本文力 iy] 从复合生态系统出发
.

在选用多指标定 量分析的基础上
,

划

分生态环境的地域类型
,

分析地域差异
,

探讨生态环境重点治理的问题和对策
,

望能为珠

江三角洲及各县市因地 制宜地治理生态环境提供依据
,

为新一轮经济腾飞及区域可持续发

展提供良好的生态基础
.

生态环境的地域类型

1
.

1 生态环境指标选择和研究方法

复合生态系统是一个多层次
、

多要素的复杂生态系统
,

其影响 因素亦是错综复杂的
,

因此指标选择直接影响到区域生态环境状况研究的现实性和有效性
.

本文从全面
、

主导
、
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可比
、

因地制宜的原则出发
,

根据珠江三角州现实情况来选择指标
.

由于珠江三角洲自然

环境存在的最大问题是污染严重
、

耕地减少量大
、

原有植被破坏较大
,

因此本文选用
: 森

林覆盖率
、

耕地减少及污染状况
,

作为衡量 自然环境状况的指标 ; 选用 人口 状况
、

文教
一

R

生以及社会基础设施等常用指标
,

来衡量社会环境状况 ; 对经济环境的分析可从其 投资
、

生产
、

消费和反映经济总体状况的一些指标入手
,

本文选用 了投资
、

生产
、

消费及基础经

济等四方面的指标
.

从区域可持续发展理论出发
,

考察某一地区的发展状况应从
“
三效益

”

(社会
、

经济
、

生态 )
“
三文明

”

(生态
、

物质
、

精神 ) 的角度进行
.

卿币本文在进 行生态评价时对 自然
、

社会
、

经济 3 方面采 用了在极差标准化的基础上逐步等全平均的方法
,

三者并重 ; 这样避

免
一

了权重选择 中出现的偏颇和 人为的影响
,

标准化消除了因指标间数值大小的差异而可能

引起的权重差异
.

等权 平均方法简单明了
,

而且不会受现有政策等的影响
.

依次求出各县

市综合生态环境系数 ( R ’ )
,

自然生态环境系数 (斌 )
.

社会生态环境系数 (暇 )
,

经济环

境系数 (人夭) (表 1)
.

表 1 珠江三角洲各县市生态环境指数值
.
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1
.

2 生态环境的地域类型

根据 R子
、

瑕 和 咫分别将全区划 分为 3 个级别
: 好

、

较好
、

差 (分别 以 l
、

U
、

111

表示 ) (表 2 )
.

根据 lR 的大小亦可将珠江三角洲分成 3 个类型 : R ’ 办 0
.

5 ( 1 )
,

综合生态环境好类
,

包括广州等 5 市 ; 0
.

5 > R ’ ) 0
.

4 ( n )
,

综 合生态环境较好类
,

包括佛 山市等 n 个县市 ;

lR < .0 4 ( m )
,

综合生态环境差类
,

包括南海
、

顺 德等 12 个县市
.

在此基础
_ _

L
,

以 自然

生态环境为主 导
,

综合各县市社会
、

经济 不境状况进一步细分
,

将全区划分
一

为 7 个亚类
.

2 生态环境的地域差异分析

从以
_

L分析可 以看 出
,

珠江三角洲自然
、

经济
、

社会 3 个生态环境子系统在地域结构

上存在不同的特征
.

① 中共广东省办公厅徐合处
.

笋
` 一

东省统汁局综合处
.

珠江 三角洲经济统计 〔M」
.
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1 自然环境的地域差异

自然环境以佛山地 区
、

中山市和深圳市最差 ( 111 )
,

并以此 为轴线
,

向两侧逐渐变好 ;

而且西侧的肇庆
、

高要
、

四会及江门地 区的 自然环境较东侧地区好
,

除江门市区
,

基本属

于良好级别 (表 2)
.

究其原 因
,

第 一
,

佛 山
、

中山两个地区
,

森林 覆盖率 低
,

自然生态

系统本身很脆弱 ; 第二
、

三废排放量大
、

人为破坏严重
,

如佛 山市 199 6 年 单位面积上 s姚

的排放量达 34
.

69 t/ k澎
,

成为珠三角 城 ) : 排放量仅低于东莞的地区
.

自然和人为因素共同

作用导致这些地区 自然生态环境最差
.

广州
、

东莞
、

及珠海三地自然生态环境的破坏主要

是 人类活动引起的
.

不仅三废排放量大
,

而 且耕地减少 量大减少迅速
,

其自然生态环境不

如西侧的江门
、

肇庆地区 此外
,

珠 三角边缘地区 与核心区 自然环境系数的差异大
,

自然

环境最好的高要为 0
.

()5
,

比佛山高出 8
.

5 倍
.

这说明核心 夙的 自然环境破坏尤为严重
.

表 2 ;末江三角洲生态环境分级
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.
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中山
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,

珠海
,

广州
,
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,

顺德
.
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.

中山
,

三 水
,

东莞

从化
,

惠州
,

新会
,

台山
,

开平
,

思平
,

鹤山
,

南海
,

肇庆
,

四 会

范都
.

增城
、

感东
,

博罗
,

高明
,

高要
,

斗门
.

江门
,

惠 阳

深圳
,

珠海
,

广州
,

佛山
,

顺德
,

肇庆
.

江门
.

惠州

龄禺
之

卜门
.

东莞
,

中山
,

南海
,

三 水
,

鹤山
,

惠 阳

花翻认从化
,

增城
,

惠东
,

新会
,

台 11
_

!
,

开平
,

思 平
,

高明
,

高要
,

博罗
,

四 会
:
广州

,

深圳
,

珠海 ; 卜
:

肇庆
,

惠州

” .I[
:
佛 出 ` u

Z :
感 阳

,

鹤山
,

恩
、
!屯

,

博罗
,

惠东
,

新会
,

台山
,

开 平
,

高要
·

四 会

南海
,

顽德
.

中山
,

三水
,

江门
,

番禺
,

东莞 ; 班2 :
花都

,

从化
,

增城
.

斗门 ; 111
: :

高明

2
.

2 社会环境的地域差异

环珠江 口分布的深圳
、

中山
、

东莞
、

广州
、

珠海
、

佛山
、

顺德
、

番禺
、

三水 9 市的社

会环境好
,

以该引节为中心
,

呈环形向外逐渐变差 (表 2)
.

该 9 市为珠三角的社会经济活

动核心区
,

也是广东省高校集中分 布的地 区
,

科技文教力量较雄厚
,

199 4 年拥有 高等学

校人 员 10
.

09 万
,

占三角洲的 82
.

招%
,

为全省的 70
.

98 % ; 同时由于其经济基础较好
,

基

础设施的投入大
、

设施完备
,

社会生态环境明显 比其他地 区好
.

如 19 9 4 年 9 市人均拥有

图书 0
.

2 6 册
,

为三角洲平均鹅有图 书嗽的 1
.

4 倍
.

而位于珠三角边缘的县市
,

基础设施
、

科教卫生等均较落后
,

社 会生态环境差
.

如属于最差级别的县市 1994 年 人均拥有图书仅

0
.

06 册
,

仅为三角洲 平均拥有量的 3 2%
.

2
.

3 经济环境的地域差异

经济环境呈多 中心局势
,

多以原有的地 区 中心
,

如广州
、

佛山
、

惠州
、

之.fI’ 」
、

肇庆市

等
,

以 及特区城市深圳和珠海为 中心
,

向外逐渐变差 (表 劝
.

而且 属于 良好级别的 8 个

市基本上位于珠三角中心区
,

1996 年 8 市 人均 以&l) 均在 1
.

9 万元 以 匕 是珠三角平均 水

平 的 1
.

4 倍 ; 位于这些地 区之 问
、

受多 中心共 同辐 射影响的县市
,

如 : 番禺
、 一

斗们
、

东



中山 人学学报 ( 自然科学版 ) 第 39 卷

莞
、

中山
、

南海
、

三水等市
,

经济环境 比位 于珠三角边缘仅受单中心辐射影响的县市 (四

会
、

高要
、

高明
、

开平
、

恩平
、

台山等 ) 好 ; 这也反应 出经济环境 的好坏受地 区历 史发

展
,

即原有经济基础的影响较大
,

【司时也与距经济 中心的远近
、

辐射中心的数星等因素密

切相关
.

2
.

4 综合生态环境的地域差异

从总体
_
_

:-I 看
,

珠 二角边缘地 区 及省会城 市和特区城 市的综合生态环境比三角洲其他地

区好 : 具体可分为
厂

个层 次 (表 2 、 : 石D位 J
飞 一

二角洲核心 区 的 )
’ `

州
、

深圳
、

珠海 3 市综合

生态环境好
,

这些 地 区虽 然 自然环境 较 差
,

但 经济 发达
,

社会环境好
.

如 19% 年人均

G DP 均在 2
,

3 万元以 上
,

分别列 三角洲第 4
、

3
、

5 位 ; 1994 年万人拥有科技
、

中
.

高等学校

人数
,

广州
、

深圳
、

珠海
一

市分别列三 角洲的第 5
、

7
、

l 位 ; 因此综合生态环境 尚属 良

好
.

②位 于一角洲边缘的惠阳
、

鹤山等 市综合生态环境较好
,

究其原因
,

主要是自然环境

良好
,

人为破坏较轻 ; 瑙 均大 于 0
.

72 ; 但这类地区的社会
、

经济较为落后
,

磷 基本小于

0
.

2
,

自然 与社会经济发展不 协调
.

尔)地 处 二角洲腹地的中山
、

东莞
、

番 禺
、

江门
、

南海

等市经济 比较发达
,

但发展
,

}
,

自然环境破坏较严重
,

而 目
`

社会基础设施建设落后于经济发

展
,

(如江门市
,

经济环境属 良好级别
,

而社会环境则归人最差级别 )
,

自然
、

经济
、

社会

三者的协调效
,

睁致综介生态环境差
.

总之
,

珠江 二角洲 自然
、

经济和社会环境不协调
,

大部分地区综合生态环境较差
:
核

心区经济
、

社会环境较好
,

但 自然环境差 ; 边缘地 区 自然环境相对较好
,

但社会
、

经济发

展不尽人意
.

3 生态环境重点治理措施

以 匕分析表明
,

珠
_

角 自然环 境系数和社会
、

经济环境系数呈反 向关系
,

可以 说社会

经济的迅速发展是以牺牲 自然环境 为代价的
.

珠 下角经济发展层次较低
,

多为粗放的
、

布

局分散的劳动密集型产业
,

占地 多 污染人 ; 珠 三角各级决策者和公众 尚未树立可持续发

展的观念
,

环境意
一

识薄弱
,

重短期利益而忽视 长远利益
,

重局部利益忽视全局利益
,

巫
_

经

济发展轻环境保护和治理
; 珠王 角 各地规划摊子大

,

开放区遍 地开花
,

开而不管现象严

重
,

耕地严重流失 ; 这些都是珠
_ _ : 角生态环境不断恶化的主要原因

.

对生态环境进行有步

骤有重点的综合治理 已成为珠
花
几角迫切需要解决的问题

,

也是珠三角可持续发展的必由之

路
.

3
.

1 珠江三角洲生态环境治理重点

根本改善珠 江 三角洲的生态环境质量
,

所要解决的首要问题是转变观念
,

即要树立区

域可持续发展思想
,

注重社会
、

经济与自然环境的协调 发展
,

具体体现在以下 几个方面
:

① 政府重视
,

严格控制污染物排放量
,

加大污染治理投资
.

首先需要解决的是控制污染
,

逐步恢复原有的 自然环境
,

② 加强土地利用 及管理工作
,

严格控制耕地
,

力争总量动态

平衡
.

③ 加强教育投资
、

提高教育水平
、

改善人 :1[ 素质
.

④ 加强基础设施及城镇和 区域

发展规划
,

重视区域的协调和协作
,

尽 量避免重复建设
、

重复投资
.

⑤ 调整 和优化产业

结构
, ,

提高生产效益
,

减少污染
.

经济发达地区应逐步转向以第三产业和高新技术产业为

主导的产业结构
,

由资源型转向效益型 ; 经济欠发达地区 在工业化进程中也应注意发展污

染小的工业
,

使具对生态环境的破坏减小到最低程度
,

⑥ 大力改造生产技术和生产流程
,
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珠江三角洲生态环境的地域差异及治理重点

加大对三废物质的利用和改造
,

也是改善现有生态环境的重要途径之一
3

.

2 生态环境不同地域类型的治理重点

11 综合生态环境 良好
,

自然生态较差
,

社会
、

经济环境好亚类
.

包括 J
’ `

州
、

深圳
、

珠海 3 市
,

主要问题是 自然环境的人为破坏突出
, 一
二废排放量大

,

耕地减少严重
.

生态环

境的治理重点是
: ①加快产业结构的调整

,

大 力发展第三产 业尤其是信息密集服务业和高

新技术产业
,

使其成 为主导产业
.

②加大对 自然环境的 防治投资
,

严 格控制三废排放 星
,

大力提高 引麦处理能力
,

提高现有城镇用地 的效益
,

整治已破坏的自然环境
.

③加强对污

染的监测
,

对后备耕地资源的勘测和合理开发
,

以缓减人地
、

经地矛盾
.

力争自然 一 社会
一 经济复合生态 系统在较高层次 卜协渊发展

,

l : 综合
、

自然
、

经济好 社会环境较好地 区
,

包括肇 庆
、

惠州两市
.

其所存在 的主

要问题是社会环境较差
,

人 「密度人
.

各项社会发展指标均低于三角洲平均 水平
.

生态环

境的治理重点是
:

①力口大对文教事业的投资
,

控制人 日的增长
.

②加大对 自然环境的监测

投资
.

坚决把污染控制到最小
,

决 小走光污染后治理的老路
,

且l综合生态环境较好
,

目然生 态环境差
,

社 会
、

经济环境好 亚 类
.

拟卜佛 山市
,

它的

多项经济指标 帅口 19 96 年人均 ;(I )P 等 ) 位居珠 二角 11寸矛
,

但 自然环境 的破 坏严 吸
,

如

19 % 年单位面积废水排放景居全区 首位
.

生 态环境 治理 重点是
: ①加大投 资治理二 废

,

扭转环境污染严重的状况 ; 增加绿地 面积
,

提高森林覆盖率
.

②严格控制人 日增长 (人 口

密度为 5 8 37 人 / k澎
,

是三角洲人 口最密集地 区 )
,

减轻人 口对环境的压力
,

提高人 口素

质
,

增强环境意识
,

从根本提高环境
.

n Z综合生态环境较 好
,

自然生态环境好
,

社 会
、

经济环境较 差亚类
.

包 括
: 惠 阳

、

鹤山
、

恩平
、

博罗
、

惠东
、

新会
、

台 山
、

开平
、

高要
、

四 会 10 市
.

该 10 市经济 发展缓

慢
,

社会纂础设备和文教卫生事业落后
,

使得社 会
、

经济发展与 自然环境不协调
.

生态环

境治理 重点是 : ①引进 资余
、

改善投资环境
、

发展经济
.

接纳地区经济中心在结构调整中

转移出的 ,祝 业
,

与其形成产业 互补 ; 结合 当地 自然资源和社会资源
,

积极发展 与 角洲核

心区产 业布局配套的产业
,

促进经济发展
.

必加快 发展文教
、

且牛
.

等社会事 业
,

以此 为依

托争取更 大的综 合生态效益
.

③在改善社会一经济 系统同 I付
,

积极保护环境避兔走先污染

后治理的老路
.

m ,综合生态环境差
,

自然生态环境差
、

社 会
、

经济环境较好亚类
.

包括
:
南海

、

顺

德
、

中山
、

三水
、

江门
、

番禺
、

东莞 7 市
.

生态环境的治理重点是
: ①在进一步增进社会

经济实力的基础上
,

要加大对 三废治理和耕地后备资源开发的投资
,

治理 自然环境
,

提高

综合生态环境
.

②大力发展教 育
,

提 高公 民素质
,

让保护环境的意识深人人心
.

③进 一步

优化产业结构
,

提高生产效益以获得较好的综合生态效益
.

m Z
综合生态环境差

,

自然生态环境较好
,

社会
、

经济环境 差
.

包括花都
、

从化
、

增

城
、

斗门 4 个县市
.

生态环境的治理应因地制宜
,

从调整产业结构人手
,

如从化的旅游资

源丰富
,

同时又是广州市生活用水供给区
,

在进行产业结构调整时
,

应 以接受和投资清洁

型
、

技术含量较高的产业为主
.

改善投资环境
,

提高教育卫生水平亦是这类地 区 目前急需

解决的问题
.

同时
,

还应重视对自然生态环境的保护和治理工作
.

111 3
综合生态环境

、

自然
、

社 会
、

经济环境差亚类
.

即高明市
,

其 自然一社会一经济
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复合系统协调性
、

综合效益均为珠江三角州最差的地区
.

这种情况下
,

要三手一起抓是比

较困难的 ; 因此
,

目前应以引进人 才和资金 ; 发展经济为主
,

在进行发展时要注意以下几

方面
: 注意与别的县市进行合作和协作

,

走区域共同发展的道路 ; 进行合理规划和布局
,

保护自然环境
,

注意三系统间的协调
.
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