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摘 要
: 用 E IL sA 方法检验了稻 田狼蛛 (稻 田 水狼蛛 iP ar t。
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的捕食效应
.

3 龄幼虫杭原最小检出量为 0
.

10 m梦mL
,

被狼蛛取食 l 头 3 龄幼虫 (l
n l矜 /

毗 )

的抗原的光密度值为 0
.

149
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.

狼蛛取食 3 龄稻纵卷叶螟幼虫的抗原降解方程为
: 了 二

0
.

5 88 s
e x p (

一 0
.

1 12 3义) (取食 l 头 ) 和 了 = l
.

4 16 0
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.

1 12 3 2 ) (取食 3 头 )
.

在第 3 代稻卷叶

螟幼虫盛发期
,

被狼蛛的捕食率可高达 33
.
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用血清学双扩散方 法并结合 生态学模拟 试验
,

研究稻 田 狼蛛 (主要 为稻 田水 狼蛛

iP ar ra

j’aP
o n ie哪

、

拟环纹豹蛛 几
r d o s a 尸s e

耐
o a n n u l a t a 和拟水狼蛛户i ar ta 、 u

bP i ar t i e : 乙: )
,

对稻纵

卷叶螟 ( cn aP ha loc or i: enI id n a il : Gue en e
) 的控制作用已 有报导川

,

然而在 试验 中需进行大

量的模拟试验
,

不但工作量大
,

繁锁
,

而且试验条件与实际生态环境存在较大的差异
,

影

响定量评价的准确性
.

近来
,

用 E IJ SA 方法研究捕食者与猎物关系在 国内外 已有 不少报

导 2[, 3]
,

它将抗原
、

抗体的免疫反应和酶的高效催化作用有机结合
,

不仅大大提高 了测试

的敏感性
,

而且操作简单
,

检验迅速
,

同时可研究天敌对害虫捕食作用的定量研究风
5〕

.

本试验用 EU SA 方法研究 了稻田狼蛛 (稻田水狼蛛
、

拟水环豹纹蛛和拟水狼蛛 ) 对稻

纵卷叶螟的捕食关系
,

并对其捕食作用作了数量估计研究
.

1 材料与方法 量

1
.

1 抗原提取与抗血清制备

首先从 田间采集稻纵卷叶螟 3 龄幼虫
,

匀浆
、

离心
、

透析
、

纯化抗原
,

然后免疫兔

子
,

取得效价大于 1 : 21 ”的兔免疫血清
,

并以硫酸按法纯化抗体血清 .0[ 7 ]
.

1
.

2 戊二醛二步交联酶联抗体制备

戊二醛二步交联酶抗体制备如图 l 所示
.
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图 l 戊 几醛 二步交联酶联抗体制备
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1 3 底物配制

本试验所交联的酶是辣根过氧化酶
,

考 虑到要进行 比色测定
,

希望酶底物生成可溶性

的有色物
,

并且选择配备方便
、

贮存稳定
、

价格低廉
、

显色鲜明的底物
,

所以 E】」SA 检测

所用的底物是 姚O : 和邻苯二胺 ( ODP )
,

见图 2
.
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4 检测试验

本试验是采用双重抗体法川
.

1
.

4
.

1 消化速率测定 田l’ig 采回狼蛛 (成蛛 ) 分别以单管只喂水保湿饥饿 7 d 后
,

分为供

喂 1 头 3 龄幼虫和 3 头 3 龄幼虫 2 种处理
,

每种处理各设 6 个处理组
,

每处理组 33 头蛛
,

分别在喂食后消化 6
、

一2
、

15
、

辫
、

3 0
、

36 h
,

将肠道及其内容物用 CB S 抽提
,

4 (Xx〕 “ m i n

离心
,

上清液检测
,

其结果拟合抗原降解曲线
,

计算消化速率和最长可测时间
.

1
.

4
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2 阳性反应率 选定不施药防治的稻 田
,

每 隔 s d 调查狼蛛与稻纵卷叶螟的田间 自然

种群密度
,

并采集一定数量的狼蛛
,

去其足部
,

将虫体挤压 在滤纸上
,

凉干后 于
一
20 ℃

冻存
.

检测用 EH SA 双重抗体法
,

待检物为采样狼蛛在滤纸上的食物印迹的 C B S 抽提液
.

2 结果与分析

2
.

1 敏感性与特异性

以 1 n l
岁mL 和 o

.

l n 〕
岁

n lL 的稻纵卷叶螟抗原包被
,

用系列稀释的抗血清进行测试
,

得

知最佳抗血清稀释倍数为 妒 ( 2 56) 倍
.

以 妙倍抗血清检测抗原 的最低可测质量浓度 为

0
.

l m岁 .mI
,

约为 3 龄幼虫 0
.

1头 / ml
J ,

阴性对照最大 吸收值 ( A ) 为 0
.

12
.

交叉试验表明
: ①与不 同龄期的稻纵卷叶螟呈 阳性反应 ; ②与其他稻虫无交叉反应 ;

③与其他天敌无交叉反应
.

2
.

2 食物残存时间

将取食 1头 3 龄幼虫和取食 3 头 3 龄幼虫的每个处理的检测所得的 A 平均值拟合为
e
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为底的指数函数
.

图 3为室温 52
.
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和 3 头 3 龄稻纵卷 叶螟被 拟 水狼蛛 ( iP ar at
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由方程 推算
,

狼蛛捕食

3 头 3 龄稻纵卷叶螟幼虫的残存时间约 为 20

;h 捕食 l 头的约 为 14 h
,

即是
,

其残存时

间都不超过 2 4 h ( 1 d)
.

捕食 3 头 3 龄幼虫

的比捕食 1头 3 龄幼虫的消化速率较慢
.

2
.

3 捕食数量的估计

通过模拟试验
,

以功能反应法
,

求得 l

取食 3 头幼虫

取食 l 头

12 18 2月

消化时间 l]/

30 36

图 3 拟水狼蛛取食后的稻纵卷叶螟抗原降解曲线

正犷ig
.

3 n 比
e u 伪。·

fo r rh e d e 。
叮 Ol’ 缈

( )f 3
一d i

n

骊
laJ

、 a p er y司 场 。 If s p i d
e sr

头捕食天敌 l d 捕食量
,

取代 lK lP o et in 公

式 ( R 二 p
·

: ,
·

d t/ DP
)的在饲养室简单观察

一

记录的每天取食量 (
: , )

,

因而较之合理
、

准确
.

然而大举的模拟试验
,

不但工作繁锁
.

而且与实际生态学条件存在差异
,

因而影响定量评

价的准确性
.

5 , 甲图于 199 2 年提出了 R =
Q
。 d / (尹

. ) ,、 ) 方程评估捕食量的方法
.

又有
一

报导

以 E LI SA 方法检测天敌捕食 1头猎物的 A 值为确定 1 头天敌的捕食头 数 认
) ,

然而在其研

究报告中
,

猎物抗原最低可测浓度为 0
.

005
。 l
岁

n 1L 的 A 值为 0
.

6
,

相 当 0
.

01 头猎物甲
,

而

天敌捕食 1 头猎物的 月值 0
.

协
,

这样对于 ()(
) 的推算就显得矛盾

,

降低 了对天敌对捕食量

估计的准确度
.

捕食 1头 3 龄稻纵卷叶螟的 35 头拟水狼蛛
,

取食后 l h 分别检测其消化道残余食物的

A 值
,

并得平均值为 0
.
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因而我们设定
,

若检测 的天敌样 品的 A 值为 0
.

148
,

或小于 0
.

148 又为呈阳性反应的样品
,

都视为取食 1 头 3 龄幼虫 ; 若检测的天敌样品的 A

值大于 0
.

148 的
,

都为取食 2 头 3 龄幼虫
,

如此类推
,

就可以用检测的 A 值确定 口
.

狼蛛捕量 R 二
Q

o d (/ ft DP )

式中
,

Q
。
为当天捕食猎物量 ; f 为消化系数 (设定为 l) ; d 为捕食者种群密度 ; t DP 为猎物可测

出时间
,

已求出为 l d 所以狼蛛的捕食量可求
.

表 1 被狼蛛捕食第三代稻纵卷叶螟 3 龄幼虫数量的佑计
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3 讨 论

狼蛛是稻 田生态系统里重要的天敌种群
,

对稻虫有重要的控制作用
,

应加予保护
.

这种评价 方法仍是对 自然生态系统里天敌对猎物的捕食作用的一种估计方法
,

然而对

不同取食不同猎物在不同条件 下的不 同消化速率以及重捕食作用等
,

都会影 响评价结果的

准确性
,

因此
,

用血清学方法较精确估评天敌的捕食量的方法还得进一步改进
.
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