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摘 要 : 从广东省的中山
、

东莞
、

顺德
、

花都
、

广州江村镇
、

梅州
、

新兴县
、

新会和四川省沪县分离

到 9个柔嫩艾美耳球虫 ( EI
I
二 ir a et ne ll a) 虫株

,

用接种雏鸡的方法测定了它们对 常山酮
、

氯嚓苯

乙氰
、

球痢灵
、

尼卡巴嗓
、

氯经毗陡
、

马度拉霉素
、

拉沙洛菌素
、

盐霉素
、

莫能霉素等 9 种药物的抗

药性
.

结果表明
:
中山虫株对常山酮和尼卡巴嗓敏感

,

对克球粉轻度抗药
,

而对其余 6 种抗球虫

药物则严重抗药 ;东莞虫株对尼卡巴嗦敏感
,

对常山酮
、

氯啧苯乙氰
、

克球粉
、

马杜拉霉素轻度抗

药
,

对拉沙洛菌素中度抗药
,

对盐霉素严重抗药 ;顺德虫株和江村虫株除对尼卡巴嗓轻度抗药

外
,

对其余 8 种抗球虫药物均严重抗药 ;梅州虫株对尼卡 巴嗓敏感
,

对常山酮和马杜拉露素轻度

抗药
,

对其余 5 种药物严重抗药 ;新会虫株对尼 卡巴嗓敏感
,

对克球粉和拉沙洛菌素中度抗药
,

对其余 5 种药物均严重抗药 ;新兴虫株对尼卡巴嗓敏感
,

对常山酮
、

马杜拉霉素和球痢灵中度抗

药
,

对其余 4 种药物严重抗药 ;花都虫株对尼 卡巴嗓轻度抗药
,

对常山酮
、

氯嗓苯 乙氰和 克球粉

中度抗药
,

对其余 4 种药物严重抗药
.

四川虫株对尼卡巴嚓
、

氯嗓苯乙氰敏感
,

对马杜拉霉素轻

度抗药
,

对球痢灵
、

克球粉
、

盐霉素和拉沙洛菌素中度抗药
,

对莫能霉素和常山酮则严重抗药
,

由

此可以看出
,

除多数虫株对尼卡巴嚓敏感
,

少数虫株对常山酮敏感以外
,

其余虫株对其它药物都

有严重的抗药性
.
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鸡球虫病是危害养鸡的最严重疾病之一 据估计
,

我国每年因鸡球虫病造成的损失就达

10 多亿元人民币
,

每年用于防治鸡球虫病的药费达 5 亿
一 6 亿元人民币〔`」

.

目前
,

防治该病

仍依赖药物
,

迄今已有 40 多种抗球虫药物川
.

然而
,

随着药物的广泛使用
,

球虫抗药性问题

也十分普遍和严重
.

如盐霉素 1983 年投人广泛使用
,

19 84 年就出现了抗药性虫株陈 ;.J 氯嚓

苯乙氰 ( id d az u ilr ) 19 90 年投人使用
,

19 94 年发现抗药性虫株 [’ 〕
,

该药在广东省投放不到一年

就产生了抗药性
.

孔繁瑶 e[] 于 1994 检测 了采 自我国 12 个省区的 巧 株 E
.

et en l la 对 5 种抗球

虫药的敏感性
,

发现只有杀球灵 ( iD d az u ilr
,

当时尚未在国内广泛使用 )具 有普遍敏感性
,

其

它 4 种 (莫能霉素
、

氨丙琳
、

克球粉
、

氯苯肌 )均有不同程度的抗药性
.

刘群等 v[] 于 1998 对 山

东省鸡球虫做了抗药性调查
,

结果是柔嫩艾美耳球虫
、

堆型艾美耳球虫
、

巨型艾美耳球虫
、

布

氏艾美耳球虫和和缓艾美耳球虫对盐霉素
、

拉沙洛菌素
、

莫能霉素
、

马杜拉霉素和常山酮均

,
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存在不同程度的抗药性 ;对杀球灵无抗药性
.

广东省是一个养鸡大省
,

特别是 肉鸡大量 出境

港澳
.

同时
,

广东地处岭南亚热带气候
,

适宜球虫卵囊的发育繁殖
,

所以鸡球虫病常年危害严

重 ;此外
,

又因其地处沿海开放地区
,

一旦国外有什么新药上市
,

广东省的养鸡场很快就能使

用上这些新药
,

因此造成广东省鸡场使用的抗球虫药物繁多而杂乱
,

极易产生抗药性
,

据生

产上反映的情况和临床上发生球虫病的实际情况
,

目前在广东地区市售的近 20 种抗球虫药

物中
,

90 % 以上均产生了较严重的抗药性
.

然而
,

迄今为止
,

还没有详细的资料显示广东省鸡

球虫抗药性的严重程度
.

为了弄清广东省鸡球虫抗药性的现状
,

为鸡球虫病的防治提供直接

依据
,

作者进行 了如下调查
.

1 材料和方法

1
.

1 试验鸡
、

分组及感染

试验用 AA 商品肉鸡
,

出壳后在无球虫的条件下饲养至 巧 一 25 d 龄
,

随机分为 11 组
,

称

取笼重
,

9 个实验组
,

l 个感染不给药对照组
,

1个不感染不给药对照组
.

在接种球虫卵囊前

Z d
,

实验组的鸡给予抗球虫药物的饲料 ;感染时
,

用抱子化柔嫩艾美耳球虫卵囊 ( 3 万
一 5 万

个 /只 )人工接种第实验组和感染对照组的鸡
.

接种后每 日观察鸡的精神状态
、

饮食欲和粪便

性状
.

对死亡鸡只记录死亡时间并称量
、

剖检
,

进行病变记分
,

若死于球虫病
,

病变记分为 4

分
.

在感染后第 8 天
,

对各组鸡逐一称量记录
,

捕杀剖检所有鸡只
,

取出盲肠
,

进行病变记分
.

1
.

2 虫株

球虫卵囊采自中山
、

东莞
、

顺德
、

花都
、

广州江村
、

梅州
、

新兴
、

新会和四川省的肉鸡场
,

从

中分离
、

纯化柔嫩艾美耳球虫 ( E
.

t en ell a) 卵囊
.

1
.

3 抗球虫药
`

常山酮 ( H al o] 沁ig
~

,

罗素
一

优克福药厂 )
,

添加质量浓度为 3 x lo
一 “ ;杀球灵 ( iD d

~ ilr )
,

商品名
“

伏球
”

( lC in ac ox
,

比利时 Jan ss en 公司 )
,

添加质量浓度为 1 x 10
“ 6 ;球痢灵 ( oz 滋een

,

美

国 DOw 公司 )
,

添加质量浓度为 12 5 x or
一 “ ; 尼卡巴嚓 ( iN ca ht az in

,

商品名
“

球净
” ,

美国 irP cn 。

农业有限公 司 )
,

添加质量浓度为 100
x 10

一 “ ;氯羚毗陡 ( lC 叩ido l
,

商品名
“

克球粉
” ,

浙江黄岩

兽药厂 )
,

添加质量浓度为 125 x 10
一 6 ;马度拉霉素 ( Madu ~

in
,

商品名
“

加福 C ygor
” ,

美国氰

胺公司 )
,

添加质量浓度为 s x l o
’ 6 ;拉沙洛菌素 (玩 al os id山 11 ,

商品名
“

球安 vat ec
” ,

瑞士 oR hc e

公司 )
,

添加质量浓度为 125 又 10
一 “ ;盐霉素 ( S ial

n o m y s in
,

商品名
“

赛可喜 S ac ox
” ,

德 国赫司特

公司 )
,

添加质量浓度为 60
x 10

“ 6 ;莫能霉素 (M oen sn in
,

商品名
“

欲可胖 C ob an
” ,

美 国 lE i u 场

公司 )
,

添加质量浓度为 100
x 10

一 6
.

1
.

4 抗药性判定标准

1
.

4
.

1 记分标 准 根据 J
o hn so n 的方法进行盲肠病变记分

.

1
.

4
.

2 粪便中球虫卵囊的计数 称取一定量 ( m
,

一般 20
一 50 9 即可 )的鸡粪

,

溶于 Zoo mL
饱和 N aC I溶液中

,

经充分搅拌均匀后
,

取其 1滴置于血球计数板中
,

在低倍镜下计算计数室

四角 4 个大方格 (每个大方格又分为 16 个中方格 )中球虫卵囊总数 ( n)
,

计算出克粪便卵囊

数 ( 0凡 )
: OGP

=
(。 龙

n
)

x l护
.

1
.

4
.

3 最适抗球虫活性百分比 ( ep er en t of 叩it m um an ict oc ic id al ac ivt iyt
,

oP 从 )
、

病变记分减

少率 ( er d u e ti o n of les ion s e

oer
s ,

R l s )
、

相对卵囊产量 (。 l a tive 0 0 心y s t po du e ti o n ,

R o p ) 3 项指标

采用孔繁瑶等 〔8」的标准
.

抗球虫指数 ( an ict oc ic id al idn ex
,

A cl )则采用 M c
肠

u
hg iln 0[] 的标准

.
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2 结 果

2
.

1 抗药性综合评定

通过测定实验组和对照组鸡只的增量
、

死亡情况
、

盲肠病变
、

粪便 中球虫卵囊的排出量

来综合判定 9 种抗球虫药物对中山
、

东莞
、

顺德
、

花都
、

广州江村
、

梅州
、

新兴
、

新会等 8 个广

东省野外分离虫株的抗球虫效力
.

另外
,

选取 了 l 个四川虫株作为对比
.

计算 出 PO AA
、

OR P
、

Rl另 3 项指标
,

利用这 3 项指标对各株球虫的抗药性进行综合评定
,

其结果见表 1
.

结果表

明 :
中山虫株对常山酮和尼卡巴嗓敏感

,

对克球粉轻度抗药
,

而对其余 6 种抗球虫药物则严

重抗药 ;东莞虫株对尼卡巴嚓敏感
,

对常山酮
、

氯嗓苯乙氰
、

克球粉
、

马杜拉霉素轻度抗药
,

对

拉沙洛菌素中度抗药
,

对盐霉素严重抗药
,

由于实验动物数量限制
,

而没有测定球痢灵和莫

能霉素的抗球虫效力 ;顺德虫株和江村虫株除对尼卡巴嗓轻度抗药外
,

对其余 8 种抗球虫药

物均严重抗药 ;梅州虫株对尼卡巴嗓敏感
,

对常山酮和马杜拉霉素轻度抗药
,

对其余 5 种药

物严重抗药 ;新会虫株对尼卡巴嗓敏感
,

对克球粉和拉沙洛菌素中度抗药
,

对其余 5 种药物

均严重抗药 ;新兴虫株对尼卡巴嗓敏感
,

对常山酮
、

马杜拉霉素和球痢灵中度抗药
,

对其余 4

种药物严重抗药 ;花都虫株对尼卡巴嗓轻度抗药
,

对常山酮
、

氯嚓苯乙氰和克球粉中毒抗药
,

对其余 4 种药物严重抗药
.

四川虫株对尼卡巴嗓
、

氯嗓苯乙氰敏感
,

对马杜拉霉素轻度抗药
,

对球痢灵
、

克球粉
、

盐霉素和拉沙洛菌素中度抗药
,

对莫能霉素和常山酮则严重抗药
.

根据

OP A A
.

、

RO P
、

R巧 指标的统计
,

广东省分离的 8 株柔嫩艾美耳球 虫虫株对常山酮
、

氯嗓苯 乙

氰
、

球痢灵
、

尼卡巴嗓
、

克球粉
、

马杜拉霉素
、

拉沙洛菌素
、

盐霉素
、

莫能霉素等 9 种抗球虫药

物的敏感性结果
:
完全敏感虫株分别 占 12

.

5 %
,

o%
,

0 %
,

71
.

42 %
,

o%
,

O%
,

0%
,

o %
,

0 %
,

具

有不同程度抗药性的虫株分别 占 87
.

50 %
,

100 %
,

100 %
,

37
.

5%
,

100 %
,

100 %
,

100 %
,

100 %
,

100 % (表 2 )
.

由此可以看出
,

除多数虫株对尼卡巴 嗓敏感
,

少数虫株对常山酮敏感 以外
,

其

余虫株对其它药物都有严重的抗药性
.

表 I OP 从
、

Rl另
、

RoP 3 项指标对各虫株杭药性的综合判定
` )

HA L D IC ZOA NI C C l刀 M AD I八 5 S AL M O 虫株 组别 H人I
J

DI C Z ( ) A N I C C I D M A D LAS SA」二MON

十 一 一 + 一 十 十

十 一 十 十 十 十 +

十 一 + 十 十 十 十

+++十++++十+十+十十十+十十

虫株 组别

OP AA

十 + 十 十

十+十十十+十++十十十

十+十十+十++十

十+十++

+十+

+++

+十++ó+一十

++一+十++一一一

+十+一十+一十十十++

ó篡ó器ó器ó黑XHXxDHCS
十/
廿

//+十十十十十十十

十+十+++十十十++

十十+++++十

十+十十+++

+一一十十+十+十

+ +

+++一一+十十十

一一一一一++一一一一一//
占

/十十++十十十++
一一+十+++十++++

一工一一十+十++++一一+

器ó滥ó器ó篡ó篡
25DGDSCJMZ

l) H A I
曰

常山酮 ; lD c 氯嗓苯乙氰 ; z以 球痢灵 ; Nl c 尼卡巴嗓 ; c DI 氯毗吮 ; h从D 马杜拉霉素 ; MON 莫能
霉素 ; LAs 拉沙洛菌素 ; SAL 盐霉素 ; sz 中山株 ;

DG 东莞株 ; sD 顺德株 ; CJ 江村株 ;

Mz 梅州株 ;

xH 新会

株 ;

双新兴株 ;

DH 花都株 ; cs 四川株 ; POA A
,

R比
,

OR
P 三项综合

, -

一
:

敏感 ;

一
+ :
轻度抗药 ; 一 十

+ :

中度抗药 ; + 十 十 :

严重抗药
.
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表 2广东虫株对 9种杭球虫药的敏感性统计
’ )

组别
药物质量浓度

1 0
一 6

n/株
完全敏感株数

株数 /株 p / %

抗药虫株数

十 +十 十 +合计

: oo
5 0. 00. 00

… oo
11 00007 . 31 001 001 00明 loo

3
.

0

1
.

0

/ P %

87
.

5 0
八 6 00

,矛00

n已n6

n八QU7
.

12 5
.

0

100
.

0

125
`

0

5
.

0

125
.

0

60
.

0

100
.

0

1 12
.

50 2 2 3 7

0 0 1 1 6 8

0 0 0 2 5 7

5 7 1
.

42 3 0 0 3

0 0 2 2 4 8

0 0 2 1 5 8

0 0 0 2 6 8

0 0 0 0 8 8

0 0 0 0 7 8

常山酮 ; DI C 氯嗓苯乙氰 ;

脱DCIOZANCICDI脚LSASLA卿一LHA

M ON 莫能霉素 ; L AS 拉沙洛菌素 ;

2
.

2 A CI 评定抗药性

ZO A 球痢灵 ; NI C 尼卡巴嗓 ; CDI 氯毗咙 ; MA D 马杜拉霉素 ;

SAL 盐霉素 ; 十 轻度抗药 ; + 十 中度抗药 ; + + 十 严重抗药
.

根据 A CI 指标判定
,

中山株球虫对常山酮
、

尼卡巴嗓和克球粉敏感
,

而对其它 6 种抗球

虫药物具有抗药性 ;东莞株球虫对氯嗓苯乙氰
、

尼卡巴嗓敏感
,

对常山酮
、

克球粉和拉沙洛菌

素较敏感
,

对盐霉素抗药 ;顺德株
、

江村株和花都株球虫对尼卡巴嚓较敏感
,

而对其余 8 种抗

球虫药物均具抗药性 ;梅州株球虫对尼卡巴嗓敏感
,

对常山酮较敏感
,

而对其余 7 种抗球虫

药物抗药 ;新兴株球虫对尼卡巴嗓敏感
,

对其余 8 种抗球虫药物抗药 ; 四川株球虫对氯嚓苯

乙氰
、

尼卡巴嗓和马杜拉霉素敏感
,

对球痢灵克球粉较敏感
,

对其余 4 种抗球虫药物抗药 (见

表 3 )
.

表 3 杭球虫指数 ( AC )I 对各虫株抗 药性的判定

组别 25 DC SD CJ MZ X H XX H D SC

11A L 188
.

30 17 3
.

65 107
.

55 69
.

99 1“ .7 5 13 5
.

12 155
.

25 103
.

65 125
.

23

D IC 69
.

65 18 1
.

55 10 1
.

33 1 14
.

50 134
.

13 1 18
.

30 86
.

2 1 7 9
.

24 198
.

32

ZO A 53
,

15 / 印
.

4() 1 33
.

3 9 104
.

70 67
.

1 1 1 39
.

93 76
.

20 17 6
.

38

NI C 188
.

52 189
.

25 172
.

54 1“
.

17 182
.

40 182
.

92 182
.

n 172
.

42 193
.

31

CDI 187
.

盯 163
.

33 94
.

n 123
.

61 134
.

53 103
.

65 126
.

38 82
.

89 1石7
.

乃

MAD 1 19
.

00 181
.

14 75
.

6 1 102
.

34 160
.

22 83
.

40 99
.

01 81 4 1 186
.

98

1洁5 133
.

62 166
.

62 52
.

75 9 8
.

22 98
.

86 82
.

59 124
.

77 12
.

60 l 54
.

89

SAL I以
.

05 134 42 44
.

4 8 7 3
.

5 6 103
.

91 48
.

74 7 1
.

能 47
.

35 155
.

54

MO N 84 卯 / 85
,

76 97
.

4 1 101
.

86 98
.

47 141
咨

盯 46
.

50 103
.

83
~~ ~ . ~ ~ ~ `` ` ` 舀` ~ . ~~ . . . ~ . . . . . ~ ~ ~ ~ ~ ~~ ~ ~ ~ “ ` ` - -

一一
一`

二

一
-

一
1) 1七让

.

常山酮 ; DI C 氯嗓苯乙氰 ; ZOA 球痢灵 鑫Nl c 尼卡巴嚓 ; C功 氯毗咙 ; MA D 马杜

拉霉素 ; MO N 莫能霉素 ; LA S 拉沙洛菌素 ; SA无盐霉素 ;

ZS 中山株 ; DG 东莞株 , sD 顺德株 ; CJ 江村株 ;

Mz 梅州株 ;
xH 新会株 ;

xx 新兴株 ;

DH 花都株 ; SC四川株委

黑体字表示抗球虫药物高效或中效
,

可作为抗球虫药物使用 ;普通字体表示抗球虫效

力低
,

不宜用作抗球虫药物

3 讨 论

自 193 9 年 玩 vi n e 发现磺胺类药物具有抗球虫作用以来
,

抗球虫药的开发与应用取得了
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迅猛发展
.

70 年代前所使用的抗球虫药主要为化学合成药物
,

如磺胺
、

氨丙琳
、

尼卡巴嚓
、

喳

诺酮等
.

70 年代后
,

主要为聚醚类离子载体类抗生素
,

如莫能霉素
、

盐霉素等〔`0]
.

但无论何种

药物
,

都最终会产生抗药性
.

莫能霉素
、

盐霉素和拉沙霉素这 3 种聚醚类抗生素均于 80 年代

引人我国
,

虽然它们产生抗药性的周期比化学合成药物长
,

但抗药性一旦产生
,

就难 以恢复

其敏感性
,

而且还发生了交叉抗药性比川
.

本实验检测了广东省不同地域的柔嫩艾美耳球虫对 9 种抗球虫药物的抗药性
,

基本反

映了该地域鸡球虫的抗药性情况
,

为生产上抗球虫药物的合理使用提供一些直接的指导依

据
.

从总体看
,

广东省鸡球虫的抗药性非常严重
,

在实验的 9 种抗球虫药物中
,

仅尼卡巴嗓有

较广泛的敏感性 ;而其它 8 种抗球虫药物都有不同程度的抗药性
,

常山酮
、

克球粉对个别球

虫株尚有部分效力
,

离子载体类抗生素
、

氯嚓苯乙氰几乎完全失去效力
.

eP
e et 二 等图检测 了

比利时 2巧 个肉鸡场球虫株
,

结果是所有虫株对 7 种化学药物 (氯嚓苯乙 氰
、

常山酮
、

克球

粉
、

尼卡巴嚓
、

氯苯肌
、

苯甲氧喳琳和复方安丙琳 )都有较高的敏感性
,

而对离子载体类抗生

素 (莫能霉素
、

盐霉素
、

马杜拉霉素
、

那拉霉素
、

拉沙洛菌素 )的敏感性较差
,

其中那拉霉素
、

盐

霉素和马杜拉霉素仅具有中等效力
,

而拉沙洛菌素的效果较好
.

我们的结果表明了广东地区

鸡球虫抗药性的严重性
,

与国外一些地 区相 比
,

情形较为严峻
.

尼卡巴嗓是一种老的抗球虫药物
,

已经使用了 so 多年
,

因为它容易引起热应急反应
,

所

以常被用于穿梭用药的初始时期和气温较低的季节
.

在各种化学抗球虫药物中
,

尼卡巴嗦产

生抗药性 的速度最慢
,

迄今仍是一种有实际使用价值的抗球虫药物
.

该药在华南地区应用较

为普遍
,

但在其它地区使用相对较少
,

主要原因是因为华南地区鸡球虫 的抗药性非常严重
,

多数抗球虫药物 已失去应有的效力
,

而尼卡巴嗓尚保持相对 良好的效果 ;在广东省以外地

区
,

一些较为优秀的抗球虫药物如氯嚓苯乙氰
、

马杜拉霉素等仍保持着 良好的效果喊
” 一 ’ 4 ]

.

在国外
,

尼卡巴嚓也有较高的抗球虫活性
,

如从加拿大〔2〕
、

美 国和比利时 t’ 〕分离的鸡球虫对

尼卡巴嗓高度敏感
.

离子载体类抗生素是一类 70 年代以后被推出的新型抗球虫药物
,

我国是在 80 年代末

开始引进这类抗球虫药物
,

并且很快得到广泛的应用
,

为鸡球虫的防治其了非常重要的作

用
.

在 90 年代初孔繁瑶等 e[] 首先分离 出国内的抗莫能霉 素的鸡球虫虫株
.

随后
,

谢明权

等〔’ 5〕在 1999 年从广东省分离的 3 个鸡球虫虫株对几乎对所有的离子载体类抗生素都具有

严重抗药性
.

我们的实验结果表明
,

从广东分离的 8 个球虫株 中
,

除东莞和梅州分离株对马

杜拉霉素轻度抗药外
,

其余分离株对马杜拉霉素
、

莫能霉素
、

盐霉素和拉沙洛菌素均严重抗

药
.

相对而言
,

四川分离株对这类药物抗药性较轻
,

对马杜拉霉素敏感
,

对拉沙洛菌素和盐霉

素中度抗药
,

对莫能霉素严重抗药
.

然而尽管在广东地区的鸡球虫已经对离子载体类药物产

生严重抗药性
,

但它们仍是防治鸡球虫的主流药物
,

通常与其它药物进行穿梭使用
,

使用的

频率很高
,

加之饲料厂常常加大其使用剂量
,

所以
,

在这种情况下
,

球虫对离子载体类抗生素

的抗药性还在加重
,

而绝没有减弱的趋势
.

东莞株对一些药物如氯嗓苯乙氰
、

克球粉
、

马杜拉霉素和拉沙洛菌素较敏感
,

这可能与

这株球虫的毒力相对较弱有关
,

因为实验组和感染对照组的鸡的病变记分普遍偏低
,

感染对

照组平均病变记分只有 1
.

90
,

而其它实验鸡的平均病变记分都小于 1
.

4 0
,

所以可能引起 了

实验误差
.

对这一株球虫的抗药性 尚需进一步确认
.

关于球虫抗药性的评定指标一直是人们争议和探索的一个问题
.

B ed m it[
3〕建立 了一套



第 6( A )期 李安兴等
:

广东省肉鸡柔嫩艾美耳球虫 ( E
.

ten
e
l l
。
) 抗药性调查

根据实验鸡的增重和饲料转化率判定抗球虫药效果的方法
,

这个指标主要是从养鸡生产的

经济效益方面考虑
.

R ie d 等〔̀ 6〕认为单纯由卵囊产量决定抗球虫药物的效果是不足的
,

而且

常常使实验结果造成很大的偏差
.

很多实验结果显示卵囊产量与实验鸡的增重
、

肠道病变以

及致病力强的球虫如柔嫩艾美耳球虫和毒害艾美耳球虫的致死率没有很明显的直接关

系〔’ 7 一刻
.

在另 一个方 面
,

一些 抗球 虫药 物确 实能促 进 动物 的生 长 如离 子 载体类抗生

素仁
”

·

2 2〕
、

氯苯肌山 〕和百球清〔川
,

这种促生长作用往往掩盖了该药防治球虫 的作用
,

特别是

对于那些具有轻度抗药性的虫株
,

很高的抗球虫指数往往是由于药物的促生长作用生成的
.

因此
,

无论哪一种指标都不能单方面反应球虫的抗药性
,

必须把几种因素综合起来考虑
.

国内孔繁瑶〔8〕曾用 PO从
、

RL S 和 oR P 3 个指标综合判定了 巧 个国内鸡球虫分离株对 5

种抗球虫药的抗药性
,

而一些学者用 A cl 〔̀么 5̀
,

川进行抗球虫药物效力的综合判定
,

也取得 了

满意的效果
.

本文作者认为
:两种综合判定标准都能较客观地反应球虫的抗药性

,

两个指标

的结果具有一致性
,

但接种的球虫卵囊量必须适宜
,

要使感染不给药对照组 的鸡病变记分控

制在 3
.

0 以上
.
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