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联二吖啶 TCNQ·-与 TCNQ电荷转移络合盐的
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摘　要:制备了一系列 10 , 10'-二烃基-9 , 9'-联二吖啶 TCNQ·-盐及其 TCNQ 电荷转移络合盐 ,

并测定了它们的导电性能.结果表明 , 10 , 10'-二烃基-9 , 9'-联二吖啶 TCNQ
·-
盐与 TCNQ 所形成

的电荷转移络合盐有很好的导电性 , 并且它们的电导率随分子内 TCNQ 和 TCNQ
·-
摩尔数相接

近而提高.
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近年来 , 有机导体的研究发展很快 , 其中又以有机电荷转移络合盐 (charge transfer

complex , CTC)类导体的研究报道得最多[ 1 ～ 3] .但未见有 10 , 10'-二烃基-9 ,9'-联二吖啶类

盐正离子(RBA2+ , Ⅰ)与TCNQ·-(Ⅱ)所形成的盐 ,以及这种盐与TCNQ(Ⅲ)形成的CTC盐导

电性能的研究报道.本工作制备了一系列 10 ,10'-二烃基-9 ,9'-联二吖啶 TCNQ·-盐及其它

们与 TCNQ的 CTC盐 ,研究了这些 CTC盐的导电性能 , 并研究了 CTC盐中 TCNQ 的不同含

量对它们导电性能的影响.
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1　实验部分

1.1　Ⅱ和 Ⅲ的制备　
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Ⅰ +2Li+TCNQ·-(Ⅱ) RBA2+·2TCNQ·-[ 6]

RBA2+·2TCNQ·-+TCNQ(Ⅲ) RBA2+·2TCNQ·-·XTCNQ

　　根据文献 [ 6] 得 RBA2+·2TCNQ·-盐 , 再分别和 1 mol和 2 mol的 TCNQ反应得到 2种

含不同TCNQ量的 RBA2+·2TCNQ·- (分别记作 1TCNQ CTC盐和 2TCNQ CTC).

1.2　电导率的测定　分别把 RBA2+·2TCNQ·-、 1TCNQ CTC 盐和 2TCNQ CTC 盐研细.用

Pye Unican 15.010型压片机把它们压成厚度为 0.39 ～ 1.86 mm , 直径为 13.5 mm 的圆片 ,

然后用螺旋测微器测得该圆片的厚度 、 两电极间的距离.再用 2ZD型1017超高电阻 10
-14

A微电流测试仪测得电阻值 , 求得样品的电导率.

2　结果与讨论

所测得 RBA2+·2TCNQ·-盐及其 1TCNQ和 2TCNQ CTC盐的数据分别列于表 1.

表 1　RBA2+·2TCNQ·-盐及其它们的TCNQ CTC盐的电导数据

Tab.1　The conductivity data of RBA2+·2TCNQ·- and their CTC salts with TCNQ

化合物 R 厚度/ mm 电阻/Ψ 电导率/(Ψ
-1
·m

-1
)

CH3 0.63 1.80×1010 3.37×10-11

C2H5 0.67 1.46×109 3.90×10-10

n-C3H7 1.05 4.50×108 8.08×10-10

n-C4H9 0.86 3.45×104 1.29×10-5

RBA2+·2TCNQ·- n-C5H11 1.13 1.65×104 2.05×10-5

iso-C5H11 0.89 5.30×104 8.09×10-6

CH2=CHCH2 0.97 1.20×109 3.28×10-10

(CH3)2C=CHCH2 1.07 3.86×108 9.24×10-8

C6H5C2H5 0.62 1.40×1010 4.04×10-11

CH3 1.10 3.35×104 9.83×10-6

C2H5 1.12 2.00×104 1.56×10-5

n-C3H7 0.80 8.60×105 5.55×10-7

1TCNQ CTC n-C4H9 0.74 1.40×105 3.68×10-6

n-C5H11 1.14 2.40×104 1.40×10-6

iso-C5H11 0.78 1.40×105 3.5×10-6

CH2=CHCH2 0.82 5.20×107 8.93×10-8

C6H5C2H5 0.88 6.40×104 6.80×10-5

CH3 1.62 7.50×104 3.14×10-5

C2H5 1.86 4.51×103 4.56×10-5

n-C3H7 0.53 2.09×103 3.45×10-4

2TCNQ CTC n-C4H9 0.72 7.01×103 7.69×10-4

n-C5H11 0.39 7.29×104 1.34×10-5

CH2=CHCH2 0.57 2.30×104 2.91×10-5

C6H5C2H5 0.59 7.01×104 9.26×10-5

将表 1所测得的样品的电导率值对比可看出 ,联二吖啶TCNQ·-盐的电导率明显不如它

们的 CTC盐 , 而且它们的 1TCNQ CTC盐的导电率又不如它们的 2TCNQ CTC 盐 ,即在 TCNQ

CT 盐分子中 ,随 TCNQ摩尔数的增加接近于 TCNQ
-
的摩尔数时 , CTC盐的导电率将明显提
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高.从微观结构来讲 , CTC盐中联二吖啶 TCNQ·-盐和 TCNQ 单独排列成分子柱 , 相邻分子

柱间的不同分子发生 π电子云交叠而发生电荷部分转移 , 形成了更大的离域体系.适当量

的TCNQ的存在以桥梁作用的形式把带有自由电子的联二吖啶 TCNQ·-盐联系起来 ,扩大了

自由电子的范围 , 这样才有利于自由电子的自由运动.单独的联二吖啶 TCNQ
·-
盐尽管存在

自由电子 , 但这种自由电子的运动被限制在单个的联二吖啶 TCNQ·-盐分子内 ,故其导电性

很差.1TCNQ CTC 盐由于发生络合的 2种化合物摩尔比不合适 , 它们的导电性不好.在培养

CTC 盐单晶方面将作进一步的尝试 ,预期样品的电导率将会有很大程度的提高.
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Preparation and Conductivity of Charge Transfer Complex Salts

Between 10 ,10'-dialkyl-9 ,9'-biacridinium TCNQ·- and TCNQ

SONG Hua-can
 
, Pan Wen-long , YING Bai-ning

Abstract:A series of 10 ,10'-dialkyl-9 ,9'-biacridinium TCNQ·- salts and a family of CTC salts be-

tween 10 ,10'-dialkyl-9 ,9'-biacridinium TCNQ·- and 1TCNQ and 2TCNQ were prepared.Their con-

ductivity values are measured.The results show that the CTC salts have a better conductivity.As the

mole ratio of TCNQ·- and TCNQ in CTC salts approaches 1 , the conductivity of the CTC salts increas-

es.
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