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对斯坦尔克伯格均衡存在性的质疑

李 志 强

( 中山大学科学计算及计算机应 用系
,

广 州 51 02 75 )

摘 要 : 首先介绍完全信 自
、

时双寡头垄断的企业产 量决策的静态模型
,

这时得到的均衡是库

诺特均衡 ; 然后介绍完全信 自
、

时寡头垄断情形的产量决策的动态模型
,

这时得到的是斯坦尔

克伯格均衡 ; 最后分析 了后 者的局限性
,

得到在理性假设的前提下
,

斯坦尔克伯格均衡不是
一

个稳定的状态
,

完全信自
、

时 的双寡头芒断产量决策的动态博弈的结果必然是最终趋近于静

态博弈的结果
.
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我们来看一个寡头垄断情形的产 量竞争的例子
.

假设市场上 的某种产品 由 2 家企业生产
,

总产量为 Q
二 q l + q Z ,

其中
,

q ;
表示第 1家企

业 的产量
,

q Z表示第 2 家企业的产量
,

市场出清时的价格函数为 尸( Q )
二 a 一

口
,

这里
a 为某

个常数
.

进一步还可以规定当 e < a 时
,

尸 ( Q )
= a 一

口;而当 Q ) a
时

,

p (口) 二 0
.

假设 2

个企业有相同的边际成本
。 ,

而固定成本 为 。
,

即它们总成本 函数分别为 C t
( q

,
)

= 。 q . 和

仇 (乳 )
=

cq
2

.

当然可以假设
。 < a

.

在上述博弈模型中
,

博弈的参与人就是 2 个企业
,

各个参与人的策略就是选择各 自的

产量 q`
,

由于产量不可能为负
,

且还假设该种产 品的产量是连续可分的
,

因此参与人 策

略空间可以表示为 s ` =

【o
, 十 ao )

.

每个策略
s `
就是选择一个产量 q ` ) 0

.

因为当 Q 〕 a

时
,

尸 (口)
二 0

,

所以任何一个企业的产量 q` 镬 。
.

博弈参与人的支付
u `
(

s ` ,

sj) 就是在各 自选择相应的产量时的利 润
,

在 这种情形 下
,

支付可以写作
二 `

( 。
` ,

外 )
= 、 ` [ p ( Q )

一 e 〕 二 。`
[

a 一
(。

` + 外 )
一 e 」

回忆 N as h 均衡的定义
,

〔 S ` ,

都有

5 1 一 3 2 ) 是一个 N has 均衡
,

如果对任意 的 i 及任意 的策略
、 ,

u `
(

s
户

, s

广) 妻
u `
(

s ` , s

广

也就是说
、
广必须是下面的最大化问题的解
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相应地本例中
,

( q厂
,

q犷) 是一个

o毛 , ` < + ,

二`
(。

, ,

。广)

q
` =

(
a 一

0 ` ,il
< + 为

N as h 均衡
,

当且仅当它是以下最大化问题的解

。`
[

a 一 ( 。、 + 。厂)
一 c

]

由一阶条件得

所以如果 ( q厂 q犷) 是一个

好
一 。

)2/

N as h 均衡
,

则它们必然满足

q l 二

因而得 q广
=

(
a 一
叮

一 。
) 2/ 和 q犷

= ( a 一 q犷
一 。 ) 2/

叮
=

(
“ 一 。

)乃

这一均衡结果称为库诺特 ( c ou n l’) )t 均衡 } ’
.

下面看看完全信息下的动态博弈的例子
.

所有的假设和情况都与上例基本相同
,

所不

同的只是其中一个企业先决定产量
,

然后另外一家企业再决定产量
.

注意到所谓的
“

理性假设
” ,

是指博弈的参与者都是理性 的
,

并且每 个参与者还知道

其它的参与者是理性的
,

不仅如此
,

每个参与者还知道其它的参与者知道 自己是理性的
,

… … 〔2〕

假设第 1家企业选择产量 q , ,

则第 2 家企业将选择产量 q :
来最大化它的利润

二 2
( q . ,

q Z
)

= q Z
(

a 一 q , 一 q : 一 e
)

由一阶条件得到第 2家企业对第 l 家企业的产量的最佳反应是 R Z
( q

:
) = (

a 一 q , 一 。
)忍

,

第

1家企业知道第 2家企业是理性的
,

所以第 1家企业必定预计到第 2家企业将怎样根据第 1家

企业的产量来决策它的产量
,

所以第 1家企业在选择产量时必定最大化自己的利润
、

l
产

C

C一q一2a一
二 ,

( 9 . ,

由一阶条件得到

q Z =

。2
)

= : . ( a 一 。 , 一 、 2

一 )
二 , ,

(
a 一 。 ; -

q厂
二

(
a 一 。

) 2/
,

因而得到

(
a 一 , 厂

一 e
) 2/

二 ( a 一 e
)4/

这一结果称为斯坦克尔伯格 ( s act kel be 嗯 ) 均衡 2j[
.

比较上述 2个例子的结果可发现
,

期坦克尔伯格均衡时的总产量为 3 (
a 一 。

) 4/
,

而库

诺特均衡时的总产量为 2(
a 一 。

)3/
,

前者大于后者
.

再来看看 2 种情形下各个企业的利润状况
,

在库诺特均衡时
,

2 家企业的利润相等
二 ,

( 、广
,

q了)
= 二 2

( q厂
,

q犷)
=

(
a 一 。

)
2
月

而在期坦克尔伯格均衡时
,

第 1家企业的利润是 二 ,
( q厂

,

q犷)
二

(
a 一 。 ) 28/ ;第 2家企业的利

润是 二 2 ( q厂
,

q夕)
=

(
a 一 。

)
2 / 16

.

可见
,

第 1家企业在期坦尔克伯格均衡时的利润 比在库诺特均衡时的利润高
,

这在博

弈论中称为先动优势
,

而第 2 家企业在期坦尔克伯格均衡时的利润却比在库诺特均衡时的

利润低得多
.

有些学者在解释这个问题时说 L,
,

第 2 家企业在斯坦克尔伯格均衡中的利润之所 以低

于库诺特博弈中的利润
,

是因为它在决策之前就知道了第 1 家企业的产量
,

即第 1 家企业

的决策
,

第 1 家企业的决策具有先动优势
.

如果第 2 家企业在决策之前不知道第 1 家企业

的决策
,

这时实际
_

L就 回到了库诺特均衡的情形
,

因为这时
,

第 1家企业的先动优势就不

存在 了
.

问题是
,

斯坦克尔伯格均衡是不是实际发生的情况呢 ? 本文认为在理性假设的前提

下
,

斯坦克尔伯格均衡 一般是不会发生的
,

换句话说先动优势是不会存在的
.

因为第 1家
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企业 知道第 2 家企业是理性的
,

一

因此知道第 2 家企业会选择产量 (
a 一 c) 4/

,

由于第 1 家企

业本身当然是理性的
, `

亡必定会重新考虑 自已 的产量 q :
使得利润 二 ,

( q , ,

好 )
= q ,

(
a 一 q : -

a(
一 。 ) 4/

一 。
) 最大化

,

由
一

阶条件 可知
,

第 l 家企业必定选择产量 q l = 3(
a 一 。

)/ 8
.

又由 于第 2 家企业是理性的
,

并且它也知道第 l 家企业是理性的
,

所 以第 2 家企业必定

知道第 l 家企业将选择产量 3 ( a 一 。
) / 8

.

这样第 2 家企业将重新确定 自己的产量 q :
来最大

化 自己的利润 7r 2 ( q l ,

q Z
)

= q Z
(

a 一 3(
a 一 。 ) 8/

一
q2

一 。
)

同样 由一阶条件可得 乳 =
5(

a 一 。
)/ 1.6

同样道理
,

第 1家企业又会预计到第 2 家企业的产量
,

从而重新调整 自己的产量 q ,
使得

自己 的利润最大

二 ,
(叮

, ,

, 2
)

= 宁,
(

a 一 叮。 一 5 ( a 一 。 ) / 16 一 。 )

再由一阶条件可得 q l = 1 1(
。 一 ` ) /犯

以上的过程将无限地进行下去
,

得到 2 个产量序列 ;第 l 家企业的产 量序列 引
,

试
,

…
,

叭
,

…
,

第 2 家企业的产量序列 灵
、

碗
,

…
,

妊
,

…
,

2 个序列的关系为

关 =
(

a 一 e ) 一 叮丫
一 ’

,

(

乏
-

-
-

一一
q

` 一 “ ) 一 q兰
2

对上述 2 式求极限
,

设 h m q丫= q : ,

l i n l q签= q犷
,

得到

q l

q 2 = r不 一 君

衬
= ( a 一 。

) 3/

这一结果与库诺特均衡的结果完全一致
.

从 以上结果
一

可见
,

斯坦尔克伯格均衡在理性假设的前提下不是一个稳定的状态
.

完全

信息时双寡头垄断下的产量竟争的动态博弈结果必然逐渐趋向静态博弈的结果
.
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