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摘 要 : 鱼街鱼肠道内的鳅长尾吸虫 ( 川 ()I 咨
n ur o m

咧。 l 。
,

l势5) 随着宿主体长的生长
,

其

感染率的变动范围在 28
.

89 % 一 31
.

93 % 之 间
,

而感染强度和种群平均密度 呈现不规则的变动 ;

体长在 4D
一 l的 m m 范围内

,

种群平均拥挤度
,

扩 散性指标则随着体 长的生 长有逐渐增加的趋

势
,

而 负 几项参数则逐渐降低 ; 在不 同的月 份中
,

吸虫在宿 主体内的感染率
,

感染 强度和 种

群平均密度均呈不稳定的波动
,

吸虫种群在不同体 长组 和不同月份的宿 主体内的时空分布类

型均为聚集分布
,

而 且聚集强度随着种群密度增加 而增强
.

从吸虫种群在宿主体内的频率分

布中
,

表明多数宿主不感染
:
戈只感染少横的吸虫

,

!阿较人数量的 吸虫 只寄生 一少数的宿主
.
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在鱼类宿主
一
寄生虫系统中

,

有关鱼类寄生吸虫种群生态学研究多数以单殖吸虫为研

究材料【’ ]
,

而鱼类寄生复殖吸虫种群生态学研究多数限于淡水鱼类 z[]
,

而有 关海水鱼类寄

生复殖吸虫种群生态学的研究只见零星报道「3〕
.

鳅鱼 (从烤￡I cer ha ￡。 L
.

) 是广东滩涂常见的厂
’

盐性鱼类
,

其肠道 内寄生有鳍长尾吸

虫 (肠咭￡un 、
矛肋衫八” 玩

,

199 5)
,

隶于单孔科
,

长尾亚科 ( E IO l l
ig

n

而
n ae 玩

,

199 5 )
,

长

尾吸虫属 (肠伙多刀

~ 功
,

l卯5 ) [4 〕
.

本文报道鳍长尾吸虫在不 同体长组宿主体内的频率分布及种群数量季节性的变化规

律
.

1 材料和方法

1
.

1 鳍鱼的捕获及处理

从 199 3 年 1 一 12 月
,

在粤东汕尾市品清湖取样
.

用人工 围拉 网方式捕获鳍鱼
,

每月

取样 51 一
90 尾鱼

,

共捕获鳍鱼 858 尾
.

测量鳍鱼的全 长
、

标准体长
,

称量
,

将肠道 内容

物置于培养皿 内
,

用生理盐水小心冲洗干净
,

在双 目立体显微镜下挑取 吸虫
,

逐一计数
,

做好记录
.

按不同月份
、

不同体长组统计鳍鱼的感染率
、

感染强度
、

平均密度
、

平均拥挤

度和频率分布
.
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.

2 鳍鱼体长分组范围

将 12 个月取样的鳍鱼分为 7个体长组
:

40 < L毛 60
,

60 < L ( 80
,

80 < L 毛 100
,

100 <

L 鉴 120
,

120 < L鉴 140
,

1叨 < 乙蕊 160
,

和 乙> 160 ~
,

分别统计各体长组鳍鱼及各个月份

鳍鱼的感染率
、

感染强度
、

平均密度
、

平均拥挤度和频率分布
.

1
.

3 吸虫在宿主种群中的频率分布统计

预先设定并统计感染
: O

,

1
,

2
,

3
,

4
,

5
,

6
,

7
,

8
,

9
,

10 和 or 个 以上吸虫的各个

体长组的宿主和各个月份宿主受感染的
一

百分率
.

1
.

4 时空分布格局类型判断指标计算公式队
“ , 5 ~ 7 1

( l) 方差 矛
,

均值 x ,

5 2 / x < l 均匀分布
; 驴 / x 二 l 随机分布 ; 5 2

八 > 1 聚集分布
.

( 2) 负
一

二项分布的参数 人值
: k 二 ( x

)
2 / (梦

一 二 )
.

(3 ) 平均拥挤度
: x ` = x 十 ( 5 2 / 二 一 1)

.

( 4 )

式中
, ,乙

扩散性 J行标 : j(t 二 。

二
二 ,

(
、 ` 一 , ) / 7

、

(丁一 )
,

:
· =

兰
二 `

为样本数
,

T 为吸虫总数
, 、 ,

为第 i 个样本的吸虫数
.

2 结 果

2
.

1 鳍长尾吸虫在不同体长组宿主体内的频率分布和种群数最变化

根据 l a 的宿主样本的各个体长组
,

分 别统计其感染率和平均密度 (表 1 ) 各体长组

宿主感染率变动 范围在 28
.

89 %
一 3 1

.

93 %之间
,

而感染强度和种群平均密度则随着宿 主体

长增加呈现增大趋势 (
: 二 0

.

7 94 6
, : () , = 0

.

7 54 0
, : > ; 0( 动

.

各 个体长组的宿主感染 1个

吸虫所 占百分率较大 (表 2 )
,

其感染率在 6
.

30 % 一 11
.

76 % 之间
,

平均感染率为 9
.

9] %
,

而感染 2
,

3
,

4
,

5
,

6
,

7
,

8
,

9
,

10 个和 or 个 以上 吸虫 的平均感 染率分别 为 3
.

63 %
,

3
.

62 %
,

2
.

26 %
,

1
.

6 5 %
,

l
,

8 1%
,

0
.

2 1%
,

0
.

93 %
,

0
,

26 %
,

0 和 6
。

6 8 %
.

表 l 鳍长尾吸虫在不 同体长组宿主的感染率和种群密度变化
『
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宿主体长 / n。

40 < L蕊印

60
< L簇 80

8 0 < L簇 100

l X() < L簇 12 ()

120 < L感 140

1姗 < L簇 1印

L > 1以 )

样本数 / 尾 感染率 / % 感染强度 (/ 个
·

尾
一

协 平均密度 (/ 个
·

尾
一 ’

)

28
`

89

3 ()
.

10

29
.

9 2

3 飞
.

9 3

3 0
.

34

3 0 0 8

3 0
.

5 0

3
.

3 8

5
.

服

7
.

42

5 叨

7
.

麟

16
.

印

10
.

67

O 98

l
,

5 1

2
.

2 2

1
,

9纽

2
.

3 2

4
.

卯

3
.

26

2
.

2 不同体长组宿主体内吸虫种群的空间分布格局

在各体长组的宿主中
,

鳅长尾吸虫种群 的空间分布参数有所不同
,

方差 /均值
、

扩散

性指标分别大于 1 (表 3 )
,

根据种群生态学中衡量种群分布类型的判断方法
,

表明各体长

组宿主体内的鳄长尾吸虫种群分布类型均呈聚集分布
,

由于各体长组的平均密度
、

平均拥

挤度和负二项分布参数不同
,

所以该吸虫种群分布的聚集强度也不相同
.

在宿主体长
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表 2 绍长尾吸虫在不同体长组宿主体内的频率分布

a Tb
.

2 l’h e

旋甲
n e y di ri s th tlr io n 证 Em 习召11

10 i
n ho s tOf di乐 , n 飞n t l

, ,
Iy l

e n g th %

吸虫数

日 / 个

宿 仁体 长 / m m

40
< I 簇 60 印 < L城 8( ) 80 < 乙蕊 100

7 1
.

! 1 69 90 7 0
.

0 8

7
.

7 8 7
,

7 7 6
.

3 0

5
.

5 6 4
.

8 5 3
.

94

4
.

44 4
.

8 5
’

3
.

15

3
.

3 3 0
.

9 7 斗
.

7 2

1
.

1 1 2
.

9 1 】
.

5 7

5
.

5 6 1
.

94 】 5 7

( ) 0 毛)

0 1
.

94 0

( ) () 9 7 ( )

0 () 0

1
.

1 1 3
.

8 8 8
.

66

“ X) < L 续 ] 2( ) 120
< L 续 l如 l 4() < L 蕊

韶
.

07 69
.

66 6 9
.

9 2

1 1
.

76 10
.

34 9
.

7 7

2
.

5 2 4
.

14 2
.

26

4
.

20 2
.

7 6 4
.

51

2
.

5 2 1
.

3 8 0
.

7 5

1
.

6 8 1
.

3 8 1
.

5 0

0
.

84 2
.

07 0

0 0 0
.

7 5

】
.

6 8 1
.

3 8 1 5 0

0
.

8 4 0 0

0 0 0

5
.

8 8 6
.

以〕 9
.

1〕2

1印 > 160

69
.

5 ()

l ()
.

以

2
.

] 3

1
.

4 2

2
.

13

1 4 2

()
.

7 1

0
.

7 1

0

O

O

1 1
.

3 5

1,一
凡、4气ù6

78910>l

4 0 一 160 m m 范围内
,

随着体 长增 长
,

几值则逐渐增大
,

k 值逐渐降低
,

表明该吸虫种群

分布的聚集强度随着体长的增 长而增强
.

表 3 各个体长组宿主体 内的鳍 长尾吸 虫种群空间分布参数
`

l,a l
,

·

3
`

l
’

h`
·

s , ,a rio l lo r. o r n
因

.二 , , lo r e o f ) 1 1、 ,l ) L,
,
a一: i , , n 、

41
、 l ir l , u : 1. )n . , 1

.

有
,

脚 g “。 i n 11. , r of d i“讼, n[ 汰 Iy l
e n麒h

行{ i二体长 /。 n 二
矛 夕 / x x

八 k

40
< l

』

鉴 以 ) 0
.

9 8 4
.

2 0 4
.

29 4
.

2 7 4
.

37 0
.

3 0

的 < I蕊 80 1
.

5 1 13
.

99 9
.

26 9
.

77 5
.

17 0
.

1 8

80 < I鉴 lX() 2
.

2 2 2 9
.

38 13
.

2 3 14
.

45 5
.

8 1 0
.

1 8

l X() < I
J

蕊 120 1
.

9 1 2 6
.

32 13
.

7 8 14
.

的 5
.

8 8 0
.

15

120
< I

J
续 l 4() 2

.

32 42 77 1 8
.

科 19
.

7 6 8
.

5 1 0
.

13

140 < L成 l印 4
.

99 7 3 3
.

3 2 146 % 150
.

95 30
.

05 0
.

0 3

[
J

> l仪 ) 3
.

26 68
.

56 21
.

03 2 3
.

29 7
.

14 0
.

16

根据 l w ao ( 1% 8) 提出的理论
,

平均拥挤度与平均密度的关系可表示为

x 井 = 7 6
.

9 83 2 一
26

.

24 3 7
, r = 0

.

77 4 9
, r o肪 = 0

.

7 54 0
, r > ,

·

() 仍

结果表明
,

平均拥挤度随着平均密度增大而增大
.

负二项参数与平均密度关系可表示为
·

几 = 0
.

2 6 9 4 一 0
.

13 8 2
, r = 一 0

.

卯5 5
, r o刀 l 二 0

.

87 4 0
,

1 r l > 1 0力 l

其结果表明该吸虫种群密度越大
,

k 值越小 ; 聚集强度越大
,

反之亦然
.

2
.

3 宿主体内的绷长尾吸虫种群动态的季节性变化

各个月份宿主的感染率从 8 月至 n 月逐渐增加
,

从 12 月至 4 月则逐渐下降
,

此后又

逐渐增加
.

感染强度从 1 月至 6 月逐渐增加
,

此后逐渐下降
.

而种群平均密度从 2 月至 6

月逐渐增加
,

随后逐渐下降 (表 4)
.

各 个月份宿 主感 染 l 个吸虫所 占的百分率均较大

(表 5)
,

其感染率在 2
.

70 % 一
20

.

00 % 之间
,

平 均感染率为 8
.

92 %
,

而感染 2
,

3
,

4
,

5
,
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6, 7
,

8
,

梦
,

10 个和 10 个 以 上 吸 虫 的平 均感染率 分别为

1
.

7 9 %
,

1
.

6 2 %
,

0
.

24 %
,

0
.

9 8 %
,

0
.

2 2 %
,

0 和 7
.

3 1%
.

3
.

4 6 % 3
.

59 2
.

2 1 %

表 4 鳍长尾吸虫在宿主体内的感染率和种群密度季节性动态

毛山 4 hT
o s e韶 o n
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d ab
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m
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列。 in hOtS in

〔liffe咖
化〔 爪 h

旦」鱼
·

挂主数 盛鳖塾 丛盗送里 J卫匀蜜煌
月 尾 % (个

·

尾
一 ’

) (个
·

尾
一 ’

)

0 1 7 5 3 2
.

X() 6
.

7 9 2
.

17

02 韶 2 6
,

47 6
.

3 3 1
,

6 8

03 74 2 9
.

73 8
.

05 2
.

3 9

以 76 2 7
.

6 3 9
.

3 8 2
,

5 9

05 砚 3 1
.

2 5 9
.

15 2
.

86

伪 9() 33
.

3 3 l 2
.

9() 4
,

3 0

时」句
月

样本数 感染率 感染强度

(个
·

尾
一 l

平均密度

(个
·

尾
一 ’

)

2
.

29

2
.

39

2
.

0 1

2
.

54

2
.

8 2

2
.

5 8

326710472400
ō了On7ǎ器八卜O八

%一.12.76.8308.33.22
8076746851620708的10二12

从表 5 吸虫在宿主体 内频率分布变化中
,

可以看出不同月份的多数宿主不感染或只感

染少量的鳍长尾吸虫
,

而较大景的吸虫只感染少数的宿主
,

但吸虫在不同月份宿主的感染

强度
,

即种群数 呈则随吸虫频率分布的增大而增加
.

表 5 鳃长尾吸虫在宿主体 内频率分布的季节性 变化
`

l议l,
.

5
『

r h
e 父 a so n

fl
u e t u a一io n of fer 明 en

e y id s t ir l
,u t io n o f 万

,

m卿ha in h o s t %

吸虫数目 / 个 O ] 0 2 ()3 供 05 肠 0 7 0 8 的 10 1 1 1 2

0 68
.

田 7 3
.

5 3 7 0
.

2 7 7 2
.

3 7 6 8
.

7 5 肠
.

67 6 8
.

7 5 7 2
.

3 7 7 1
.

6 2 的 12 66
.

67 6 7
.

7 4

1 12
.

X() 1 1
.

7 6 12 16 2
.

6 3 6
.

2 5 2 0
.

田 13
.

7 5 6
.

5 8 2
.

7 0 8
.

8 2 3
.

9 2 6
.

4 5

2 4
.

的 5
.

8 8 2
.

70 3
.

9 5 l
.

5 6 4 44 3
.

7 5 3
.

9 5 2
.

7 0 l
.

47 3
.

9 2 3
,

2 3

3 5
.

3 3 】
.

47 1
.

3 5 3
.

外 4
.

69 2
.

22 2
.

5 0 2
.

6 3 6
.

7 6 1 47 5
.

88 4
.

8 4

4 1
.

3 3 1
.

4 7 2
.

7 () 2
,

6 3 0 0 3
.

7 5 3
.

9 5 2
.

7 0 4
.

4 1 1
.

96 1
.

6】

5 () 1
.

4 7 () 2
.

6 3 3 1 3 0 0 0 2
.

7 0 4
.

4 1 3
.

9 2 3
,

2 3

6 0 0 飞
.

3 5 1
.

3 2 4
.

69 4
.

礴4 1
.

25 0 1
.

3 5 1
.

47 !
.

9 6 t
.

6 1

7 0 0 0 ( ) 0 0 0 0 1 3 5 1
.

47 0 0

8 0 0 0 2
.

63 1
.

5 6 0 0 2
.

63 1
.

35 0 1
.

96 1
.

6 1

9 1
.

3 3 0 0 0 0 0 0 0 1
.

3 5 0 0

10 0 0 0 ( ) 0 0 0 0 0 0 0 0

> 10 8 (X) 4
_

4 1 9
.

4 6 7
.

89 9
.

3 8 2
.

22 6
.

2 5 7
.

劝 5
.

4 1 7
.

3 5 9
.

80 9
.

68

2
.

4 不同月份宿主体内的吸虫种群的时间分布格局

鳍长尾吸虫种群在宿主体 内的时间分布格局参 数
,

在不 同月份有所不同 (表 .6 )
,

但

护八
、

几都大于 1
,

根据种群生态学中衡量种群分布类型的判断方法
,

鱼菌长尾吸虫 种群一

年四季在宿主体内分布均呈聚集分布
,

其平均密度
、

平均拥挤度和负二项参数各异
,

表明

其种群分布的聚集强度各不相同
.

一年四季中吸虫种群聚集分布强度随月份而呈现不规律

变化
.
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表 6 鳃长尾吸虫在宿主体 内 种群时间分布参毅
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3 讨 论

通过对粤东滩涂不同体长组的鳄鱼肠道内鳍长尾吸虫种群结构和种群数 量的研究
,

表

明随着宿主体长的生长
,

其感染率呈不规 则波动
,

而感染强度和种群密度则有增加趋势
.

由于吸虫的频率分布不是静止的
,

而是波动的
,

因此频率分布随着空间和时间的变化而波

动 ; 其次
,

吸虫种群数量增大的原因
,

可能随着宿主的生长
,

宿主捕食能 力及食量增大
,

有吏多摄食中间宿主的机会而获得感染
.

研究结果还表明
,

鱼菌长尾吸虫种群在宿主体内的时空分布类型均为聚集分布
,

聚集强

度随种群密度增大而增强
,

表明多数宿主不感染或只感染少量的鳍长尾吸虫
,

而较大量的

鳍长尾吸虫寄生于少数的宿主中
.

这种聚集分布方式是寄生虫在宿主种群中最普遍的分布

模式
.

寄生虫在宿主群体中的频率分布随着时间和空间的变化而变化
,

即频率分布能随着

宿主种群
、

寄生虫种群
、

种群与种群间的相互作用以及环境条件的变化而变化
.

从研究结果中
,

表明鳍长尾吸虫种群季节性动态呈现不规则变化
,

这一现象可能与一

年四季宿主种群在品清湖内相对稳定有密切关系 (有关鳅鱼种群研究另文发表 )
,

即不断

有新的宿主进人或原有宿主的迁出或死亡
,

同时有新 的吸虫进人宿主或原有吸虫的迁 出或

死亡
.
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