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斑节对虾杆状病毒感染率与感染度的动态变化
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摘　要:应用石蜡切片法调查了不同龄期养殖斑节对虾(Penaeus monodon)的斑节对虾杆状
病毒(Penaeus monodon baculovirus ,MBV)感染率和感染度.结果表明:各龄期养殖斑节对虾的

MBV感染率达 100%或接近 100%.MBV 感染度以养殖早期较高(最高可达 142.317‰), 养殖中

期下降(最低为 11.334‰), 养殖后期又呈上升趋势.这与对虾的免疫状况及环境的改变有关.
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斑节对虾杆状病毒(Penaeus monodon baculovirus ,MBV)可感染野生对虾和养殖对虾.

目前已知的宿主有:斑节对虾(Penaeus monodon)、长毛对虾(P.penicillatus)、短沟对虾(P.

semisulcatus)、墨吉对虾(P.merguiensis)、卡拉莫特对虾(P.kerathurus)、万氏对虾(P.

vannamei)、褐虎对虾(P .esculentus)、东方巨对虾(P .plebejus)、日本对虾(P .japonicus)、中

国对虾(P.chinensis)、近缘新对虾(Metapenaeus affinis)和刀额新对虾(M.ensis)[ 1～ 3] .其

中斑节对虾是其最常见和最重要的宿主.

据报道 , MBV在斑节对虾仔虾中的感染率和致死率均可达 100%, 在养成期虾中其感

染率一般在 90%左右.MBV主要感染斑节对虾的肝胰腺 , 其肝胰腺感染度达 4%以上时可

致斑节对虾死亡 , 低于 1%对其生长无影响[ 2 , 4] .为了弄清MBV感染率和感染度在不同养

殖期斑节对虾中的动态变化 , 为防治MBV病提供理论基础 , 我们进行了此项研究.

1　材料与方法

不同龄期的斑节对虾均采自广东省廉江市龙营围对虾养殖场.自放养 15 d后开始采

样 , 每次随机采样 9 ～ 40尾 , 每隔 5 d采一次样.采样后活体解剖取出肝胰腺 , 置于洁净

小瓶中 , 用 Bouin's液固定.固定好的标本用 φ=70%乙醇溶液充分洗涤 , 经乙醇系列脱

水及二甲苯透明后石蜡包埋 , 用石蜡切片机切片 , 切片厚度为 5μm , 切片用 HE染色 , 中

性树胶封片后在 Olympus双目显微镜下观察.
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MBV感染率=阳性虾数/受检虾的总数×100%

MBV感染度=
每个高倍视野下的MBV感染细胞数
每个高倍视野下的肝胰腺细胞数

×1 000‰

每个样本计算 10个高倍视野 , 取其平均数.

2　结　果

2.1　不同龄期斑节对虾MBV的感染率

各龄期斑节对虾 MBV感染的检测结果见表 1.结果表明 , MBV 感染率在各龄期斑节

对虾中无显著性差别(P >0.25), 高达 100%或接近 100%, 总感染率为98.9%.

表 1　各龄期斑节对虾MBV的感染率

放养时间/d 16 21 26 30 35 40 45 50 56 61 66 71 76 81 合计

受检数/尾 9 10 30 36 35 35 40 40 30 30 20 20 20 10 365

阳性数/尾 9 10 30 36 35 34 40 37 30 30 20 20 20 10 361

感染率/ % 100 100 100 100 100 97.1 100 92.5 100 100 100 100 100 100 98.9

2.2　不同龄期斑节对虾MBV的感染度

不同龄期斑节对虾 MBV感染度的检测结果见表 2.从表 2中可看出 , 养殖早期MBV

感染度较高 , 然后迅速下降 , 中期较稳定 , 但仍呈下降趋势 , 后期则呈上升趋势.感染度

最低期为 11.3‰, 最高期为 142.3‰.

表 2　不同龄期斑节对虾MBV的平均感染度

放养时间/d 16 21 26 30 35 40 45 50 56 61 66 71 76

感染度/ ‰ 89.5 142.3 45.0 37.7 29.4 35.0 35.4 30.4 14.6 11.3 26.6 22.3 43.7

3　讨　论

MBV病最早于 1981年正式报道[ 5] , 但实际上自 1976年起就在台湾 、 菲律宾和南太平

洋的塔希提岛等地区相继出现 , 只是在当时还对其缺乏认识.迄今 , 已知 MBV病流行的

国家和地区有:南非 、以色列 、巴西 、 墨西哥 、 美国的德克萨斯 、 菲律宾 、南太平洋的塔

希提岛 、 马来西亚 、 新加坡 、 科威特 、 意大利 、 厄瓜多尔 、印度尼西亚 、 泰国
[ 6～ 8]

、 我国

的台湾省和大陆地区[ 4 , 9 ,10] .MBV传播迅速 , 随着养殖密度的增加及养殖环境的恶化 , 其

感染率逐年上升.据台湾的调查 , 斑节对虾仔虾和稚虾 MBV 的感染率 1984 ～ 1986 年为

15%～ 17%, 而 1988年上升为 80%～ 85%
[ 11]
.MBV是近年引起广东省养殖对虾死亡的主

要病原体之一 , 其感染率也在不断上升.本文的调查结果表明 , 目前斑节对虾在整个生长

期MBV感染率均已接近 100%或达到100%, 因此 , 在MBV感染率如此高的情况下 , 不能

用MBV感染率来衡量斑节对虾MBV感染的以后情况.

　　MBV感染度与斑节对虾的生长和病毒病的发作密切相关.研究表明 , MBV感染度高

低是造成斑节对虾出现 “公孙” 虾现象的主要原因之一.从对虾生长速度与 MBV感染度

的关系看 , MBV感染度增加 , 斑节对虾生长减慢 , 甚至不生长;MBV感染度下降 , 斑节

对虾生长加快.因此 , MBV 在其感染度达到一定程度时 , 会严重影响斑节对虾的生长发

育 , 且在一定的感染度下 , MBV就成为斑节对虾致死的主要因子
[ 2]
.不同养殖期 MBV 感
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染度的调查揭示 , 早期稚虾感染度最高 , 可能此时免疫系统尚未完善 , 抵抗力较差之故 ,

此时感染后的死亡率也最高.随着稚虾的生长 , 免疫系统逐渐健全 , 抵抗力不断增加 , 病

毒的繁殖受到抑制 , 感染度逐渐下降.但对虾是无脊椎动物 , 缺乏免疫球蛋白 , 其免疫功

能有限 , 不能完全清除体内病毒 , 病毒仍保持低水平复制 , 而且在养殖环境恶化 , 对虾抵

抗力受到削弱时 , 再度加剧繁殖.养殖后期由于对虾的代谢产物增多以及水体有害物质的

积聚等原因 , 水质往往变坏 , 对虾抵抗力下降 , 有利于病毒的繁殖 , 表现出在养殖后期病

毒感染度出现上升的趋势 , 乃至出现病毒病的暴发 , 造成养殖对虾的大批死亡.
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Changes of Infection Rate and Infection Severity Grade

of Penaeus monodon Baculovirus

LI Gui-sheng
 
, HE Jian-guo , JIANGJing-bo

Abstract:The infection rate and the infection severity grade of MBV in different cultured stage of

Penaeus monodon were investigated by light microscopy.Results indicated that the infection rates of

MBV were 100%or near 100% in different cultured stages.The infection severity grade was the high-
est in early cultured stage and dropped subsequently in middle cultured stage and rose in late cultured

stage because of the change of water condition.
Keywords:Penaeus monodon;MBV;infection rate;infection severity grade
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