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在死亡时间推断中的应用探讨
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摘 要 : 为了明确对于凶杀案件中死亡时间判断有重要意义的蝇类幼虫的形态特征变化规

律
.

在 12
、

16
、

20
、

24
、

2 8
、

32 ℃饲养丝光绿蝇并定期取样
,

显微镜下观察其形态变化
.

结

果表明后气门形态
、

表皮
、

消化道等随时间而发生规律性的变化
,

据此可将幼虫期划分为 8

个阶段
.

不同温度下到达上述各阶段的时间不同
,

低温下需要时间长
,

高温下需要时间短
.

幼虫体表形态可用做死亡时间判断的指标
.
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一
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自 80 年代以来
,

一门利用昆虫生长发育规律为法医学提供线索的新兴学科— 法医

昆虫学得到了在国际上得到了迅速发展【̀〕
.

法医昆虫学主要为刑事侦破提供死亡时间
,

其

次也提供死亡地点
、

死亡原因方面的信息图
.

利用昆虫
,

特别是蝇类的生长发育规律判断

死亡时间的方法已被证明为最有效 的方法
.

90 年代 后期
,

在我 国也 出现 了此方面的研

究 [ , 一 , ]
.

蝇类幼虫的发育时间在死亡时间诊断方面有着重要的意义
,

而发育阶段的主要确定特

征为龄期及体长和体重
二
传统上幼虫期被分为 1 龄

、

2 龄
、

3 龄
,

或进一步将 3 龄划分为

取食期和离食期
,

这些阶段划分如在邢芽须破中应用则太粗放
.

蝇类各生长阶段的体长和

体重指标在一定程度上用于死后何隔时间的推断是颇为有效的 LZ
,

5 一 8」
.

但是
,

在离食期
,

体长对幼虫年龄的推断则往往木是一项有效的指称
一

其原因在于幼虫在生长过程中体长具

增长和缩短两个过程
,

其中离食期体长编短
, 一

且约占幼禽期的 13/ 时间
, _

这样可能使正在

取食生长中的 3 龄幼虫体长与正在缩短的离食幼虫体长相混淆
.

有关蝇类幼虫龄内年龄的

进一步区分
,

已有学者作过一定的摸索
.

如 eR ite r[ gJ 认为根据 中肠前段空气的有无
,

可将

取食期和离食期的红头丽蝇三龄幼虫加以区分 ;

eGr
e nb egr l0[ J在此基础上 的进一步研究表

明
,

嗦嚷可随着幼虫逐渐成熟而变化
,

在幼虫取食的最后 l d
,

体长达到最大值
,

嗦嚷长

度也达到最大值
,

其后逐渐缩短
,

在二走程度上可提供有关发育时间的信息
·

他曾分别对

丝光绿蝇
、

排颜裸金蝇
、

红头丽蝇及伏蝇嗦嚷的变化作过观察
.

但是嗦嚷长度的变化尚难

以区分高龄幼虫的年龄
,

其主要原因在于老熟幼虫的嗦嚷并不是清晰可见的
,

特别是当用

`
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.

2 口咽器和气门特征随幼虫生长时间的变化

32 ℃下丝光绿蝇各时间段口 咽器各组成部分及气门大小如表 1
.

口咽器及其组成部分

长度在 了龄期比较稳定
,

口咽器
、

口钩
、

咽骨背角
、

咽骨腹角长分别依次在 1
.

07
一 1

.

29
、

0
.

21 一 0
.

36
、

0
.

科
一 0

.

5 0 和 .0 1 1 一乃
.

23 ~ 之间
,

各平均为 1
.

21
、

0
.

29
、

D
.

47 和 0
.

20 ~
.

气

门横径随生长而变化的趋势基本同 口咽器
,

在 0
.

17 、 O
.

22 lnnI 之间波动
,

平均 0
.

20 ~
.

表 1 犯 ℃下丝光绿蜷 3 龄蝇蛆口咽器和气门有关特征大小 (~ ) 随生长时间的变化

生长时间 / h

卜 29 声 .0 眼
L 20 士 0

.

田 2

1
.

1 6 土 0
.

阅 5

L 23 士
`

0
.

哪一

t找6 * .0 0 12

\ 1
.

乃土 0
.

咖
1

.

熟出 0
.

加 2

1
.

07 土 0
,

的 2

1
.

25 土 0
.

田 2

1
.

24
士 0

.

田 2

1
.

22
土 0

.

《洲X)

2

0
.

36 土 0
.

印3

0
.

33 士 0
.

印3

0
.

2 1 土 0
.

田5

0
.

30
土 0

.

(刀7
「 1

0
.

3 1法 0
.

的2

0 叨 士 0
.

00 1

0
.

3 1 土 0
`

加1

0
.

3 0 土 0
,

加 3

0
.

20
士 0

.

以犯

0
.

30
土 0

.

阅5

0
.

31 土 0
.

加7

3 4 5

0
.

49 士 0
.

加2 0
.

23 士 0
.

00 1 0
.

22 土 0
.

的1

0
.

肠 士 0
.

仪)2 0
.

20 土 0
.

加2 0
.

20
土 0

,

仪义】

0
.

47 士 0
.

田 2 0
.

23 士 0
.

00 1 0
.

19 土 0
.

的1

0
.

47 土 0
.

田 5 0
.

24 士 0
.

《X拓 0
.

2 1 土 0
.

(X力

0
.

44
士 0

.

以) 2 0
.
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.

《X )2 0
.

20 士 0
,

00 1

a
.

49
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.

《洲拓 O二力 士 0
.

的 3 0
.

1 9 土 0
.

《X旧

0
.
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.

的 7 0
,

招 土 0
.

仪犯 O
,

20
土 0

.

(洲X )

0
.

41 士 0
.

加 8 0 15 士 0
.

仪犯 0
.

17 土 0
.

00 1

0 44
土 Q

.

田 3 0
.

25 土 0
,

以刀 0
.

18 土 0
.

(众 )

0
.

50 士 0
.

田 3 0
.

11土 0
.

印 2 0
.

20
土 0

.

(兀幻

0
.

50 士 0
.

田 3 0
.

22
士 0

.

00 1 0
.

20
士 0

.

仪力

.

6

0
.

05
土 0

.

以洲)

0
.

20 土 0
.

00 1

0
.

20
土 0

.

00 1

0
.

20 士 0
.

仪叉)

0
.

19 士仃
.

(X幻

0
.

15 士 0
.

《X幻

0
.

20
土 0

.

00 1

0
.

16 土 0
.

X() 1

0
.

20
土 0

.

(洲洲)

0
.

15 土 0
.

以刀

0
.

1 6 土 0
.

(洲X )
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20 ℃下丝光绿蝇 口咽器长度 (~ )每隔 12 h 的测量结果
,

从第 12 h 到第 i犯 h 分别为
:

0
.

24 ( l 龄 )
、

0
,

6 3 ( l 龄) 、 1
.

20 ( 2 龄 )
、

1
.

24 ( 2 龄 )
、

l
奋

25 ( 3 龄 )
、

1
.

23 ( 3 龄)
、

1
.

2 5 ( 3 龄 )
、

1
.

17 ( 3

龄 )
、

L 1 8( 3 龄 )
·

L 14 (3 龄 ) ) 1
·

汾 ( 3 龄 .)
一

可见
, 日咽器在 1

、

2
、

3 龄期之间是逐渐增长的
,

而

在 3龄期则变化不大
·

2
1

3 幼虫形态随时间的变化
- -

-
-

2
.

2
.

1 丝光绿蝇 幼虫期依形态可划分为 8个阶段
.

各阶段形态描述如下
:

、 工: 虫体细长
,

一

透明、 体内各器官清晰可见
,

口 咽器呈
“

人
’ ,

形或倾斜的
“

H’’ 形
,

咽骨腹角等于或短于背角
.

无前气门指状突
,

后气门只 1裂
,

无气门环
,

体棘着色很浅
.

且
:
腹后部同时具 1裂和 2 裂气门

,

2 裂气门显著大于 1 裂气 门
,

位于 1 裂气门的下

方
.

1裂气门颜色深而 2 裂气门颜色浅
,

2 裂气门无气门环二
!

·

m :
虫体细长

、

透明
,

体棘具色
.

口
`

咽器呈不规则的
“

H
”

形
,

腹角明显短于背角
.

前气门具 8 个饭状突
, 一

后气门 2 裂
,

气门环色很浅
,

腹缘开 口
,

开口 约占整个气门环周长

的 1/ 3左右一 :聆
’ 几

-
-

W :
虫体细长

、
_

透明
,

体棘具色
。
口咽器呈不规则的

“

H’’ 形
,

腹角明显短于背角
.

前气 门具 8 个指状突
,

后气门 2 裂
,

气门环色深
,

腹缘开 口
,

开 口约占整个气门环周长的

16/ 左右
.

V :
前气门具 8 个指状突

,

后气门同时具 2
,

裂气门及 3 裂气门
,

2 裂气门位于 3 裂气

门上面
,

颜色 比 3 裂气门深
,

且显著的小于 3 裂气门
,

2 裂气门具不完整的气门环
,

3 裂

气门无气门环
.
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4 不同温度下丝光绿蝇生长进程

各温度下丝光绿蝇蝇蛆生长进程如表 2
.

该蝇蝇蛆生长至同一阶段 的所需时间随温度

的蹭高而明显缩短 , 兮龄期各阶段持续时间一般也随温度的增高而缩短
.

表 1
一

不 同温度下丝光绿蝇蝇蛆生长阶段时间进程表
, )

孵孵化后对
、 一

`
_

温度 /℃
---

化后时 温度 /℃℃

间间间
一

}
间尹h 16 20 24 2“ 3““厅厅

`

拓 如 24 28
一

322222

八八 12
’

气 工 工 w 班班

{
一 _

{
一

…
一

……
一

……
2224 工 n lll

,

W 勿
几

视视视

3336 工一
、

皿 丫户 翎
,

珊
’’’

4448 E W
、

V VI
、

W 姗
一
姗姗姗

印印 址 V
_

一

鹭 皿 限限限
7772 W VI 锐 哪 姗姗姗

从从 V W 瓣
`

珊 仪仪仪

999 6 vl 姗 批 正 XXXXXI

1110 8 VI 胭 姻 XI XXXXXI

111 20 姐 珊 视 XI XXXXXI

l) 少数阶段因历时不足 12 h
,

故未查见
.

3 讨 论

关于蝇类幼虫体表形态随着发育时间的研究比较少见
,

一般学者认为除了 l
、

2
、

3 龄

体长及消化道的变化外
,

没有其它可指示幼虫生长时间的变化
`

但本文结果表明事实并不

如此
.

笔者发现后气门在幼虫生长时间
、

的指示上比较有意义
,

其变化是渐进的过程
,

除了

1裂
、

2 裂
、

3 裂等比较巨大的变化外
,

还有气门环的有无
、

`

完整与否
,

颜色深浅
、

线条

粗细等变化
二

其二
,

表皮的变化也很有意义
,

随着幼虫的生长
,

表皮逐渐变厚
,

由最初的

特别薄
、

锤明
,

逐渐变厚
、

半透明
,

到最后的几乎不透明
,

颜色由浅逐渐变深
,

笔者曾将

幼虫的表皮从初孵化到化蛹逐 日解剖出来
,

制成玻片标本
,

可显著看出其变化
,

但尚未找

出恰当的描述方法
.

其三
,

由于蝇类幼虫蜕皮时
,

其上一龄幼虫表皮覆盖在下一龄的外

面
,

这样常出现特征的重叠现象
,

最显著的是后气门
,

这种现象持续数小时到十几小时
,

在本文中将其专门列为一个阶段
.

其四
,

幼虫的整体外型也可提供其生长阶段的线索
,

小

幼虫在被固定液 (xA 液 ) 处理时
,

神经受到刺激
,

立即死去
,

虫体总是尽量伸直
,

各体

节之间不套叠
,

而大幼虫
,

由于表皮厚
,

虫体组织多
,

抵抗力强
,

常常要挣扎一番
,

这样

虫体就出现扭曲现象
,

且在头端和尾端有套叠出现
.

其五
,

处于积极取食期
、

体长增长的

幼虫
,

消化道常充满食物
,

从而 占据了体躯的大部分
,

而达到生长顶峰
.

体长下降的幼

虫
,

由于不再取食
,

故消化道中不再有食物
,

甚至萎缩
,

同时为了为化蛹做准备
,

幼虫在

表皮下累积了较多脂肪
,

这些特征可将达到生长顶峰前的幼虫和生长顶峰后的幼虫区分开

来
.

其六
,

本文对蝇类幼虫的口 咽器各个组成部分的长度测量发现
,

1
、

2 龄期
,

随着时

间变化
。

各个组成部分均变大
, ,

而在 3 龄期则不是这样
,

几乎一进人 3龄 口 咽器即接近最

大值
,

因此不能作为昆虫 日龄判断的标准
.

后气门横径遵循规律
.

除此之外
,

本文也对幼

虫的气汀间距
、

后表面各突起宽度及伺距
、

昆虫各体节宽度及 比例
、

头胸部与腹部的比
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例
、

各体节棘带宽度及列数
、

虫体最大横径等进行了大量测量
,

均未发现随 日龄的规律性

变化
,

故没有在正文列出
.

最后要说明的是
,

本文所观察所有标本都是浸渍标本
,

少数特

征可能与生活状态的标本不尽一致
.
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