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摘　要:调查了 1996～ 1998 年海南省各地网箱养殖石斑鱼暴发性溃疡病的病症 、 流行特点 ,

通过细菌学常规鉴定和人工感染以及重复感染试验 , 初步确认病原菌为溶藻弧菌(Vibrio

alginolyticus), 并研究其生理生化特性.
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石斑鱼属 科 (Serranidae)、 石斑鱼亚科 (Epinephelinae)、 石斑鱼属(Epinephalus),

其肉质丰富 , 肉味鲜美 , 营养丰富而全面 , 是海产名贵鱼类.我国网箱养殖石斑鱼已有近

20年的历史 , 浙江 、 福建 、广东 、广西 、 海南等沿海地区均有相当规模的网箱养殖 , 在

广东 、 海南主要养殖的品种有鲑点石斑鱼(E .fario , 俗称芝麻斑石斑鱼)、青石斑鱼(E.

awoara)等.近年来由于大规模集约化网箱养殖 , 改变了苗种原来生活的环境生态 、 营养

条件 、 生活习性 , 养殖密度高 , 网箱养殖石斑鱼疾病日益严重 , 其中溃疡病 (ulceration

disease)是一种常见病和多发病[ 1～ 3] .我国许多学者对网箱养殖石斑鱼病害作了较广泛的

研究 , 本文主要报道海南省网箱养殖石斑鱼暴发性溃疡病的症状 、 流行特点 , 并对其病原

的生物学特性进行初步研究.

1　材料和方法

1.1　材　料

石斑鱼来源于海南省各地区养殖网箱 , 均质量60 g , 全长 15 cm.暂养在高 50 cm , 直

径40 cm 的白色塑料桶中 , 加入经沙过滤的育苗海水 , 密度为 1.024 kg/L , pH 8.0 ～ 8.2 ,

控制水温为29 ～ 30 ℃, 连续充气.暂养 10 d无异常后用于人工感染试验.

1.2　方　法

1.2.1　病原菌分离　无菌操作取患溃疡病的石斑鱼的病灶部位和肝 、 肾 、 脾 、 胃肠等组

织 , 接种于普通营养琼脂平板 , 28 ℃培养 18 ～ 24 h , 选取单个菌落进行纯培养 , 以供人
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工感染和细菌学常规鉴定.

1.2.2　人工感染试验和回归试验　将分离菌接种于普通营养琼脂斜面 , 28 ℃培养 18 ～ 24

h , 用无菌 PBS液洗下成悬液 , 参照麦氏比浊管调整菌液浓度 9×108 个/mL , 分别采用浸

浴 、 人工创伤侵浴 、 肌肉注射 3种不同方法感染健康石斑鱼 , 同时用无菌 PBS液处理的石

斑鱼作对照.

1.2.3　细菌学常规鉴定　参照有关文献[ 4～ 6]进行细菌学常规鉴定 , 并与标准菌株的有关

生物学特性进行比较.

2　结　果

2.1　石斑鱼溃疡病病症

网箱养殖石斑鱼溃疡病的明显特征是鱼体全身性多处大面积深度溃粒烂 , 大部分患病

鱼病发前体表完好无损 , 摄食和游动正常 , 病症不明显 , 病发时患病鱼体表首先出现许多

小白斑 , 直径 2 ～ 3 mm , 此时病鱼食欲下降 , 行动迟缓 , 温游于网箱水面 , 或在网箱网壁

附近 , 随后白斑扩大成惩 , 鳞片脱落 , 体表溃烂 , 溃烂面积扩大 , 直径可达 20 ～ 30 mm ,

出现肌肉坏死和鱼骨可见等病状.部分患病鱼出现鳍条全部烂掉的病症.在感染后期 , 未

死亡患病鱼溃疡部位由白色转为红色 , 并有血浆样物渗出 , 此病症表示 , 即使患病鱼鳍条

烂掉仍有 90%的机会自愈存活.网箱养殖的鲑点石斑鱼和青石斑鱼苗种和商品鱼均暴发

流行溃疡病 , 病发 4 ～ 7 d死亡度 90%以上 , 10%左右的患病鱼在病发 7 d后自愈.

2.2　石斑鱼溃疡病流行特点

石斑鱼溃疡病的暴发和流行与季节有关 , 每年 4 月 ～ 11月是海南省三亚市网箱养殖

的石斑鱼溃烂病流行季节.现将 1996 ～ 1998年内养殖石斑鱼溃疡病的流行情况总结如下.

1996年 4月海南省几天内临高 、 文昌 、 万宁 、 陵山 、三亚等所有港湾网箱养殖的鲑

点石斑鱼暴发溃疡病 , 并导致鲑点石斑鱼大量死亡 , 感染率 80%～ 100%, 发病后 4 ～ 7 d

死亡率90%, 到 1996年5月病情自行好转 , 10%的患病鱼 7 d后可自行恢复健康.而在同

一个网箱混养的青石斑鱼 、鲷科鱼类 、 鲳鱼等不论大小均不发生此病.

1997年 4 ～ 11月 , 溃疡病在网箱养殖的鲑点石斑鱼苗种间暴发流行 , 较大个体鲑点石

斑鱼较少发生此病 , 1996年患溃疡病自愈的鲑点石斑鱼没有一例发生此病.与 1996年暴

发的溃疡病不同之处为网箱养殖的青石斑鱼也暴发溃疡病 , 并且其致病性与青石斑鱼的大

小有关.体质量低于 250 g 的青石斑鱼患溃疡病死亡率 70%;体质量 250 ～ 300 g 的青石斑

鱼患溃疡病死亡率 20%.病症与鲑点石斑鱼溃疡病症状相同.除鲑点石斑鱼外 , 同一养

殖区或混养的其他鱼类不发生溃疡病.

1998年 4 ～ 9年 , 溃疡病主要在鲑点石斑鱼鱼苗和青石斑鱼间暴发流行 , 患病死亡率

90%～ 100%.1998年养成石斑鱼较少发生此病.

2.3　病原菌的分离与鉴定

从1996 ～ 1998 年患溃疡病鲑点石斑鱼病灶分离了 3 株细菌 (F-9601 , F-9701 , F-

9801), 经形态和生理生化鉴定 , 3株细菌均为溶藻弧菌(Vibrio alginolyticus).分离的 3

株溶藻弧菌形态和生理生化特征如下.结果见表 1.

2.3.1　菌落形态　该菌为兼性厌氧菌 , 在普通琼脂 、 TCBS (硫代硫酸盐-柠檬酸盐-胆

盐-蔗糖)培养基以及海水琼脂培养基上生长良好 , 能游动.在普通营养琼脂平板上形成
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圆形 、 隆起 、半透明或不透明 、 灰白色或黄褐色 、 边缘整齐 、 湿润 、 有光泽的菌落.在

TCBS 琼脂平板培养基上形成黄色菌落.

表 1　3株分离菌株与溶藻弧菌标准菌株的生物学特性的比较

性状 F-9601 F-9701 F-9801 溶藻弧菌 性状 F-9601 F-9701 F-9801 溶藻弧菌

运动性 + + + + 精氨酸双水解酶 - - -

氧化酶 + + + + 赖氨酸脱羧酶 + + + +

接触酶 + + + + 鸟氨酸脱羧酶 + + + +

M.R + + + + 硝酸盐还原 + + + +

V.P + + + + 0%NaCl生长 - - - -

吲哚 + + + + 1%NaCl生长 + + + +

H2S + + + + 6%NaCl生长 + + + +

0/ 129 + + + + 7%NaCl生长 + + + +

阿拉伯糖 - - - - 甘露醇 + + + +

纤维二糖 - - - - 水杨素 - - - -

半乳糖 - - - - 甘油 + + + +

麦芽糖 + + + + 蔗糖 + + + +

2.3.2　菌体形态及染色特性　本菌大小为 (0.5 ～ 0.7)μm×2.0 μm , 菌体弯曲 , 两端钝

圆 , 单个或两个在一起.菌体一端有鞭毛 , 无荚膜 , 有形成芽孢.革兰氏染色阴性.

2.3.3　培养特性　生长食盐浓度范围 0.5%～ 8%, 在 5%～ 6%NaCl蛋白胨水中生长最为

旺盛 , 但在无盐蛋白胨水中不生长.生长温度范围 10 ～ 45 ℃, 适宜生长温度 20 ～ 37 ℃,

在5 ℃和50 ℃不发育.于 pH 5 ～ 12范围均能生长 , 适宜 pH 6 ～ 10.

2.3.4　生化性状　氧化酶 、 接触酶试验均为阳性 , M.R试验 、 V.P 试验阳性 , 产吲哚 ,

还原硝酸盐为亚硝酸盐.发酵葡萄糖产酸不产气 , 赖氨酸脱羧阳性.对弧菌抑制剂 (0/

129)和新生霉素 (5 μg)敏感.

2.4　病原菌回归感染

患有患病记录的体长 13 ～ 15 cm鲑点石斑鱼共 10尾 , 在平均温度为 29 ℃, 海水盐度

为23‰的条件下养殖 1周 , 摄食和游动正常.5尾鲑点石斑鱼用 F-9601细菌 (1×10
6
个/

mL)浸泡感染 24 h后 , 吸去含 F-9601细菌的海水 , 换新鲜海水;5尾鲑点石斑鱼不经处

理 , 养殖在水簇箱中.受 F-9601菌株感染的 5尾鱼第4天出现溃疡病病症 , 第 5天开始死

亡 , 第7天死亡率为 100%.对感染组死亡鱼进行病原菌分离和鉴定 , 确认为溶藻弧菌 ,

与F-9601菌株相同 , 说明受 F-9601菌株感染的实验鱼其死亡是由 F-9601菌株所致.对照

组实验鱼在15 d的观察时间里没有出现病症和死亡.

浓度为1×106 个/mL 浸浴和创伤感染 1996和 1997年患溃疡病自愈鲑点石斑鱼各 5尾

(体长 25 ～ 27 cm), 在 15 d 观察时间内.F-9601 菌株 (1×106 个/mL)肌注 0.1 mL 感染

1996年患溃疡病自愈鲑点石斑鱼 5 尾 , 肌注感染后第 4 天出现溃疡病症状 , 第 7天后自

愈 , 没有死亡.在第 4天病症出现时从溃疡部位分离到 1株细菌 , 经鉴定为溶藻弧菌 , 此

溃疡症由 F-9601所致.在肌注感染 15 d , 已经自愈的鲑点石斑鱼的溃疡部位分离不到细

菌.对照组5尾鲑点石斑鱼在 5 d的观察时间里没有出现病症和死亡.
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3　讨　论

弧菌是经济鱼 、 贝和甲壳类重要的病原菌 , 尤以副溶血弧菌(V.parahaemolyticus)、溶

藻弧菌 (V.alginolyticus)、 创伤 弧菌(V.vulnificus)、 河弧菌 (V.fluvialis)、 鳗弧 菌

(V.angnillarum)等危害最严重 , 致海洋经济动物大量死亡[ 7] , 在网箱养殖的石斑鱼中 ,

弧菌与石斑鱼体表溃疡病有着直接的关系.受感染鱼在高温季节死亡率较高 , 是养殖石斑

鱼的主要疾病
[ 2 ,3 ,8]

, 主要表现受感染鱼体表和尾鳍 、腹鳍 、 背鳍溃烂.

我们对海南三亚地区网箱养殖的暴发溃疡病的鲑点石斑鱼连续 3年分离到的细菌进行

了形态 、 生理生化鉴定 , 均为溶藻弧菌 , 在患病鱼溃疡处没有分离到其他细菌.利用

1996年分离到的 1株溶藻弧菌浸泡和肌肉注射健康的鲑点石斑鱼 , 复制出现网箱养殖鲑

点石斑鱼溃疡病相同的症状 , 并由此分离到单一的溶藻弧菌 , 未分离到其他细菌 , 说明溶

藻弧菌是 1996 ～ 1998年海南三亚地区网箱养殖石斑鱼溃疡病的病原 , 且一般病程 7 d , 死

亡高峰在发病后 4 ～ 7 d , 死亡率为 90%左右.同时溶藻弧菌表现为广泛的致病性 , 最近

我们在调查海水鱼细菌病中 , 在广东省中部和东部沿海网箱养殖患溃疡病的鱼类中 , 均分

离到溶藻弧菌 (另文发表).

溶藻弧菌广泛存在于海水中 , 海湾地区较多 , 在有些海湾是弧菌的优势种 , 其数量与

海水温度 、盐度和有机物质呈正相关[ 9] .本文的研究结果表明溶藻弧菌所致溃疡病也与受

感染鱼的大小和体质有关 , 受感染鱼有 10%可在受感染后 7 d自愈.

在3年的网箱养殖的鱼类溃疡病的调查中发现 , 一方面溶藻弧菌在不同时期表现的毒

力不同 , 同时感染的宿主范围也不相同 , 其致病性除与受感染鱼的大小和种类有关外 , 其

他原因有待进一步研究.
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Identificatio and Pathogenicity of Pathogen

of Epinephalus fario and E.awoara Ulceration Disease

ZHU Zhuan-hua
 
, HE Jian-guo , HUANG Zhi-Jian

Abstract:Three strains of Vibrio alginilyticus isolated from Epinephalus fario and E.awoara ulcera-

tion disease were identified by biological , physiological and biochemical properties.We proved that

V.alginolyticus is a pathogen of ulceration disease of E.fario and E.awora by artificial infection and

epidemiology research in Hainan.

Keywords:Epinephalus;ulceration disease;Vibtio alginolyticaus
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