
中山大学学报 (自然科学版 )

第 39 卷 增刊 (2)
2仪犯年 12 月

AC] 队 叹刀州叨 AR U M N川田孔肛 LJ MI

1」N IV刀眨n 火幻巴 日介几人 1习目灯
拟

.

39 5 』p p l
.

(2 )

】天泊
.

2X( 刀

文章编号 : 肠签砧为 【2X( X) ) 泌 01 今卜05
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摘 要
: 研究不同施肥水平对数种高尔夫球场草坪的恢复率

、

水平茎生长速度和盖度的影

响
.

结果表明
:

施肥 ( N 素 ) 对栽培初期的草坪恢复率和盖度影响甚徽 ; 对于水平茎的生长

具有明显的促进作用
.

但施肥水平对不同草坪种影响不同
,

从生长过程着施肥对学院一号和

学院二号的影响远远大于 侧政抽耐 32 8
.

另外
,

草坪对肥料的反应存在着一定的耐受性
,

在一

定的范围内
,

施肥 t 增加
,

草坪的生长也随之提高
,

但超出这个范围后
,

增加施肥 t 生长反

而减弱
,

推此评价高球草种肥效的反应
,

敏感性排序为学院一号 > 学院 2 号 > 下蔽肠时 328
.
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耐肥性常常是指草坪草对肥料的反应效应
,

这种反应据研究是与植物的遗传性有

关 l[]
.

有 的研究结果曾将高尔夫草种分为耐肥性与耐贫疮性两种类型
.

但是
,

有些结果进

一步指出
,

这种划分有时并不太准确
,

掩盖 了肥料对草种发育的积极方面
,

即适度的增加

肥料可以较好的促进 草种 向 良好的品质方面转化
,

使其原来的潜在优 良品质充分挖掘 出

来 z1[
.

另外
,

研究草种对肥效应的另外一个好处是给球场草坪施肥提供理论上 的指导依

据
.

草坪草对肥料的反应和最佳施肥童问题已有很多报道 [`〕
.

然而
,

有关高尔夫草坪学耐

肥性或耐贫瘾性问题和 由此所引起的潜在品质与肥料的关系等问题目前尚少报道
.

本文选

择高球场常用的 3种草种在不同施肥量处理下
,

研究了它们的耐肥效应及耐肥极限
,

籍以

阐述草种与肥效的关系问题
,

1 材料与方法

1
.

1 自然概况与材料

研究 区域位于广东省深圳市深圳大学校园内
.

该区海拔 18
.

2 m
,

年均气 22
.

1 ℃
,

最

冷和最热月均气温为 14
.

1 ℃和 28
.

2 ℃
,
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.

1
~

,
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.
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.
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,
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几
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2 试验方法

采用无性繁殖茎节方式种植
,

随机处理设计
.

3 种供试草种带 2 一 3 茎节
,

以行株距

10 cm
x or 。 距离种植

,

1甘 ( 1 m x l m ) 为一试验小区
,

重复 3 次
,

并在各小区间设立

隔离带
.

试验于 199 9 年 4 月 1 日开始
,

共设计 3 个施肥处理
:
纯沙 (无肥组 )

、

纯 N 5
.

6

岁衬 (重肥 l)
、

纯 N 11
.

2 g/ mZ (重肥 z)
,

分别简称为 cK
: 、

Kq 和 K场
.

1
.

3 指标测定

恢复率
:
无性繁殖茎节经栽植后

,

每天观察记录并统计整个试验小区的恢复率
.

生长

速度
:
每隔 7 d

,

在每小区内随机抽 5 条茎
,

测定并记录葡甸茎的水平生长速度
,

并计算

平均值
,

盖度
:
采用细针刺法 s[]

,

每 7 天测定 1 次
,

并计算平均值
.

2 结果与分析

2
.

1 不同施肥处理对草坪恢复性的影响

草坪草栽植后
,

其恢复率的高低是衡量草种生命力强弱的一个重要指标
,

也是评定草

种耐贫瘩性或耐肥性的重要生理指标之一
从表 1中可 以看出

,

3 种高尔夫球场用草种在不同肥料水平处理后
,

其恢复率均表现

出了相似的变化规律
.

无论是学院一号
、

二号还是 下肠阮耐 328
,

对肥料处理间效应甚微
.

但种植 14 d 后处理效应稍有提升
.

学院一号的效应较其它两种草更为明显
.

恢复为激增

式的增长
.

lZ d 后 3 种草达到最高值
,

其后保持平稳状态
.

学院一号较其它两种草对肥效

应敏感的原因可能与该草 的耐贫瘩性有关
,

从 K CZ 与 Kq 的肥效上
,

二者差别微乎其微就

可证明这一点
.

此外
,

从 iT fd w“ 3 28 对 K q 与 K马 的肥效相差较大也可反证植物的肥料

在各种或各间有较大的不同
.

也同时得出 予记w 曰汪 3 28 耐肥性较学院一号和二号高
.

表 1 不 同施肥处理对草坪恢复性的影响

不同生长时间 / d 内各处理组草坪的恢复率 / %

49一%9797一刃%%一兑卯抖42一%9797一蛇肠%一oo兑男35一%卯97一兑%%一卯见外28一%q797一92%%一卯兜男21一%盯卯一兑%%一蛇卯抖14一5095%一757779一57印75
草种 耐肥处理

印6162一535454一384043lKC矶矶
学院一号

KC
1

踢些lKC矶踢学院二号

下叹抽翅汪 328

2
.

2 不同施肥处理对草坪平行伸展速度的影响

优质根茎型草坪草种一般而言具有葡甸茎生长快
、

垂直生长缓慢的特点
.

但由于植物

遗传性的原因
,

这种特性在各种间表现 出很大的差别
.

表 2 清楚地表明
:
无论是学院一
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号
、

二号还是 iT dfw axf 328 处理后与 cK
;
相比

,

K q 和 KC 3 处理后的水平净生长速度都较

快
,

但随着时间的推移
,

净生长速度各种间又 出现较大的差别
.

学院一号对 KC Z 处理表

现出增加效应
,

35 d 后
,

生长逐渐放慢
.

对 K C3 处理呈现杂乱现象
,

无规律可循
,

但净生

长速度始终低于 K q 处理
,

说明肥量高对学院一号生长的增长效应不明显
.

从纯沙的处理

结果看
,

肥效的最大期出现在 42 d 后
,

如将 42 d 作为一个界点
,

此前及此后
,

草坪的生

长都呈现出快速生长
.

通过气象资料获知
,

42 d 出现的生长的高峰值是由于当时天气有利

于最适生长之故
.

学院二号对肥效的反应与学院一号不同
,

但从数据结果看它的耐肥性更

高一些
.

洲叹抽曰汪 328 KC 3 处理效应较 Kq 高
,

也就是说随着施肥量的增大
,

其生长也随之

提高
,

63 d 后达最大峰值
.

此结果说明它的耐肥性较前面两种更高一些
.

表 2 不同施肥处理时草坪水平伸展速度的影响

草种 耐肥处理
不同生长时间 / d 内净生长长度

28 35 42 56 63
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3 不同施肥处理对草坪草盖度的影响

盖度是对草坪密度的最高概括
.

它高低与草坪草的水平伸展速度关系最为密切
.

本试

验结果表明
:
纯沙处理的草坪盖度明显低于 Kq 和 K q 处理

.

K q 和 K C3 处理的盖度效应

较接近
.

不过从表 3还可 以看出
,

无论何种肥料处理
,

学院一号的盖度都较其它两种草种

的盖度要高
,

而且更早达到 100 % 的盖度
.

3 种草种中 肠纪机吐 328 盖度最小
.

本试验结果

与水平茎生长速度测定结果二者彼为一致
,

即随着施肥水平的提高
,

草坪草水平茎生长速

度也随之增快
.

这说明水平茎伸展速度快的草种其盖度的提升也越快
.

3 讨 论

斋肥里的大小通常被认为是划分草坪耐贫疮性与耐肥性的重要生理指标
.

耐肥研究背

景是以无肥及重肥处理作为观察区分肥效敏感度的重要依据
.

以往的研究成果已经表明
:

耐肥草的最高肥料上限是每 1 00 淤 纯 N 0
.

34
一 0

.

69 k岁 100 扩
,

耐贫府性的草种在低于每
100 甘 。

.

05
一 0

.

19 娜 100 砂 就能保持正常的生长发育〔` ]
.

但本试验的的研究结果还表明

既使生长在纯沙基质上草坪仍能正常发育和生长
.

这可从表 1 一 3 的资料充分证明这一点
.

植物的耐肥性是受遗传基因控制的
,

如果不考虑这一点
,

不仅对草坪生长不利
,

而且最终

还会引起中毒〔’ ]
.

不同施肥处理后无论是学院一号
、

二号还是 肠记俄时 328 都出现 了强烈

的肥料效应
,

但各施肥处理间似存在较明显 的差别
.

从表 1 一 3 的结果看
,

Kq 和 K C 3 对

学院一号
、

二号草利的恢复率
、

水平茎伸展速度及盖度处理效果都相近
,

这说明学院一
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表 3 不同施肥处理对草坪盖度的影响

印一78幻一74
草种 耐肥处理

不同生长时间d/ 内净生长长度

弓ùJO6

学院一号 b 1co

1oo

1co

1oo

68coIloo麟98100

20一巧1718一1314巧

学院二号 b 7

6
.

5

709555卯
.

1万fd w afz 328 b

1的 100

40一75蛇男一9568卯一42738830一40刀78一386573一284555

QU汽石O沙2
内̀ù门j

践矶竺lKC矶丛lKC踢矶

号
、

二号生长需肥量较小
,

二者的耐贫瘩性也更强一些
.

随着施肥童的增大
,

到了一定程

度
,

反面出现生长的减弱现象
,

说明学院一号及二号的生长不需要较高的肥料
.

舫分快时

32 8 与上述两种草的情况正好相反
,

随着施肥量的加大
,

其生长量也随之增加
.

而且本试

验最高施肥量处理仍能保持较高生长速度
,

说明该草能忍受最高肥料的上限
,

是一个耐肥

草
,

这与观察到的现实情况颇为一致 [ ’ 〕
.

至于在试验中所出现 的达到 卯% 以上的恢复率

准确时间问题
,

与本地气候条件如温度
、

水分及草种都有较大的关系
,

但与肥料关系不大

(表 l )
.

另外
,

水平茎伸展速度在 35 天后突然放缓
,

本试验认为这可能与沙质结构肥料

更易淋洗有关
,

是肥料不足所致
.

关于草坪种植后草坪覆盖整个地面的时间间题也与草种

及外部环境有密切关系
.

本试验的结果大约 40 d 左右
,

这与许多实际的栽培实践相符
.

4 结 论

( 1 ) 肥料对栽植初期草坪植物的恢复率影响甚微
,

10 一 巧 d 后恢复率加快
,

约 20 d 后

趋于稳定
,

学院一号和二号的恢复率在 95 % 以上
,

T而机时 3 28 稍差
,

为 90 % 左右
.

( 2) 肥料对栽培初期的草坪盖度影响甚微
,

30 d 作用十分明显
,

40 d 后趋于稳定
.

学

院一号和二号的密度基本按近为 卯% 以上
,

50 d 后达 100 %
.

iT fd w aJ汪 3 28 稍差
,

40 d 后为

70 % 一
so %

,

50
\

d 后达 1的%
.

( 3) 不同施肥处理后都能引起草坪水平茎的快速增长
,

但不同施肥处理对草坪草种的

肥效不同
.

学院一号和二号对 Kq 的处理表现增加效应要高于 K场 的处理效应
.

肠记w日迁

犯8 对 K CZ 和 K场 处理表现出增长效应
.

( 4 ) 本试验结果认为
,

草坪对肥料的反应存在着一定的耐受性
.

随着施肥料的增加
,

草坪的生长也随之提高
,

但进一步增加施肥 t 生长反而减弱
.

通过重肥及无肥处理的结果

综合评价 3 种高球草种肥效的反应
,

敏感性顺序为学院一号 > 学院二号 > 肠纪带时 328
.
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