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摘 要 : 利用广东省主要母质发育的酸性水稻土对土壤吸附磷的解吸与磷吸附参数的关系进

行了探讨
.

结果表明
,

同一供试水稻土的磷解吸量与相应吸附量呈极显著的指数关系
,

与相

应的平衡溶液浓度则呈极显著的线性关系
.

研究还表明
,

起始磷溶液浓度从 10 gm
·

掩
一 ’至 50

gm
·

吨
一 ’ ,

供试土壤的磷解吸量与相应的最大磷吸附量呈显著负相关
,

而同一起始浓度下的磷

解吸量与相应磷吸附饱和度呈显著的正相关
.
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土壤中磷的解吸过程是土壤磷吸附的逆反应
,

它影响土壤中磷的形态转化和植物磷素

营养
,

也制约着磷在土壤中的迁移及其环境效应
.

根据国内外的研究
,

通过土壤对磷酸盐

的等温吸附试验
,

利用 L功 , 阳 i r方程对吸附数据进行模拟
,

可以得到供试土壤对磷素吸附

的重要参数
:
磷 的最 高吸 附量 ( X m )

、

吸 附强 度 因 子 ( K ) 和 磷 的最 大 缓 冲容 量

( McB ) i
` 一 4 ]

.

关于磷解吸与吸附参数的关系
,

王建林等 s[] 研究表明
,

供试土壤磷的解 吸量

与相应的吸附量呈正相关
,

且与直线和指数方程拟合
.

但是关于土壤磷的吸附饱和度与土

壤磷解吸量关系的研究少见报道
,

而这一关系与合理施用磷肥有密切的关系
.

本研究将对广东省酸性水稻土磷的解吸与磷吸附的关系进行探讨
,

为广东省水稻土磷

肥的合理施用提供理论依据
.

1 材料与方法

供试水稻土分别取自广东省湛江市
、

化州市
、

阳春市
、

新兴县
、

从化市
、

东莞市和番

禺市
,

成土母质主要有玄武岩
、

砂页岩
、

花 岗岩及珠江三角洲沉积 物
.

土壤的 p H 值
:

4
.

80 ~ 6
.

51 ; 粘粒质量分数 ( < 0
.

叨 Z llun )
: 29

.

00 % 一
50

.

37 % ; 有机质质量含量
: 18

.

51

一 38
.

67 g’ 吨
一 ’ ; 全磷质量含量

: 0
.

502
一 1

.

066
g’ 吨

一 ` ; c E c : 4
.

48
一 12

.

11
~

l
·

掩
一 ` ; 无

定型氧化铁
: 2 503 一 8 300 grn

·

k g
一 ’ ; 无定型氧化铝

: 834
.

3 一 2 344 mg
·

k g
“ ’

.

分析方法参

见 (土壤理化分析》e[]
.

土壤对磷的等温吸附试验
:
称取风干土样 ( I lmn ) 2

.

500 9
,

放到 l oo mL 的有盖塑料

离心管中
,

分别加人含有 w ( p ) 为 0
、

5
、

15
、

乃
、

50
、

100 毗
·

k g
一 `的 0

.

0 Zmol
/ L 就l 溶

`
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液 ( p H 6
.

5 )各 50mL
,

25 ℃恒温下间歇振荡
,

平衡 4 d 后离心
,

取上清液
,

用钥锑抗 比

色法测定 P 的浓度
.

利用初始浓度与平衡溶液浓度之差计算出土壤吸附量
,

然后用 肠 n g
-

mu ir 方程进行模拟
.

1刀 n

gm in r
方程式的线性表达式为

: C / x = 1/ K ` x m + C / x m
,

其中
:

C 代表磷平衡溶液浓度 (mg
·

k g
一 `

)
,

x 代表磷的吸附量 ( m g’ k-g ’
)

,

K 代表吸附强度常

数
,

xm 代表磷的最大吸附量 (mg
·

kg
一 `

)
.

吸附磷的解吸试验
: 将吸附实验后 的土壤用 95 % 的乙醇洗涤 3 次 (每次 25 I n L )

,

除

去游离磷
.

然后分别加人 50 mL O
.

02 mo l
·

L
一 `的 cK l 溶液 ( p H 6

.

5 )
,

25 ℃恒温下间歇振

荡
,

平衡解吸 4 d后离心
,

测定溶液中的磷的浓度 (用钥锑抗比色法 )
.

分析数据利用 E X CE L 进行 了绘图及相关分析
.

2 结果与分析

2
.

1 解吸量与磷吸附及平衡溶液浓度的关系

同一供试水稻土吸附磷的解吸量分别与相应的吸附量和原平衡溶液浓度呈极显著的指

数相关和线性相关关系 (见表 l )
.

解吸量与吸附量之间的相关系数从 0
.

966
一 0

.

999
,

均达

到 0
.

01 显著水平 ; 解吸量与原平衡溶液浓度的相关系数达 0
.

983 一 0
.

999 8
,

均为 0
.

01 显

著水准
.

结果表明
,

解吸与吸附存在内在联系
,

只有土壤颗粒吸附了一定量的磷
,

土壤才

能释放出相应的磷量
.

这一研究结果与王建林等 t s〕的研究结果基本一致
.

表 1 供试水稻土的磷解吸量与磷的吸附量和平衡溶液浓度的相关 系数
` )

鱼默ōō
)一OQ
ùQù4

旦.097娜姗博鱼ōōōō
成土母质

玄武岩

玄武岩

砂页岩

砂页岩

产ad ar 矛, 产de

0
.

9 86 0
,

99 3 0
.

999 7

0
.

974 0
.

9 87 0
.

999 3

0
.

934 0
.

% 6 0
.

9 67

0
.

984 0
.

卯 2 0
.

99 8

rd 产)

0
.

卯98

0
.

卯96

0
.

9 834

0
.

9更刃

成土母质

花岗岩

花岗岩

珠江三角洲沉积物

珠江三角洲沉积物

司矛)

0
.

98 99

0
.

卯 50

0
.

卯 35

0
.

哭以 )

1) rad 表示解吸量与吸附量之间的相关系数 ;
rde 表示解吸量与平衡溶液浓度之间的相关系数

.

2) 表示相关系数达到 0
.

01 的显著水平
.

2
.

2 磷解吸量与磷的最大吸附量之间的关系

结果表明
,

当起始质量浓度分别为 10
、

巧
、

25
、

50 mg
·

k g
一 ’ 时

,

磷的解吸量 ( x d) 与

磷的最大吸附量 ( x m ) 之间均呈显著负相关
,

相关系数分别为
一 0

.

845 ( 0
.

05 显著水平 )
、

一 0
.

85 2 ( 0
.

0 1显著水平 )
、 一 0

.

7 8 8 ( 0
.

0 5 显著水平 ) 和
一 0

.

7 15 ( 0
.

05 显著水平 ) (见图

l )
.

说明磷最大吸附量越高的土壤
,

在相同的起始浓度下
,

其释磷能力越小
.

2
.

3 磷的解吸量与磷的吸附饱和度的关系

如表 2 所示
,

供试土壤磷的解吸量与磷的吸附饱和度之间呈显著的正相关
,

起始质量

浓度为 10
、

15
、

2 5
、

5 0 吨
.

k g
一 `时的相关系数分别为

: 0
.

89 7 (达 0
.

0 1 显著水平 )
、

0
.

8 55

(达 0
.

01 显著水平 )
、

0
.

7 39 和 0
.

7 28 (达 0
.

05 显著水平 )
.

说明只有土壤颗粒表面吸附达

到一定的饱和度时
,

才能释放出一定量的磷以满足作物的需要
.

具有实际意义的结果是
,

因不同的土壤吸附磷的能力不同
,

土壤的磷最大吸附量越高
,

则需要施用较多的磷
,

以达

到相 同的饱和度
.
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图 1 不同起始浓度磷的解吸量与土壤最大吸附量的关系图

表 2 解吸量与磷的吸附饱和度之间的相关性
, )

相关系数 (
:

) 样品容量 ( n)(P ) / ( gm
·

吨
一 ’

决定系数 (
: 2
)

7
.

ē乙0000

805732546530897855’:739
一UCU10

巧

2550

1)
* *

表示相关系数达到 0
.

01 的显著水平 ; *
表示达到 0

.

05 的显著水平

3 结 论

( l) 土壤磷的解 吸受土壤吸附磷特性 的制约
,

在供试浓度范围内
,

随着吸附量的增

加
,

同一土壤磷的解吸量呈指数增长
.

( 2 ) 磷最大吸附量高的土壤
,

同一起始浓度下
,

其磷的解吸量较小
.

(3) 磷的解吸量与磷的吸附饱和度成正相关
,

这意味着土壤的磷最大吸附量越高
,

则

需要施用较多的磷才能达到某一磷的饱和度
,

以释放出足够的磷供作物生长的需要
.
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