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提高黄皮种子贮藏活力的技术研究
`
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摘 要 : 黄皮种子种粒大小及活力与果实的大小有关
.

手工剥种并及时进行处理可防止种子

贮藏霉烂
.

20 ℃ 比 巧 ℃
、

保鲜袋保湿比饱和盐保湿
、

采后含水量 比部分脱水更适于保存种子

活力
.

重新吸胀处理能提高失水种子的含水量
、

活力以及耐贮藏力
.
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黄皮种子成熟脱离母体时含水量高达 50 %
,

对脱水和低温敏感
,

自然寿命仅有十几

天
,

是典型顽拗性种子
.

目前适温保温
、

杀菌以及部分脱水的方法被用于一些顽拗性种子

的短期贮藏 [ `
一

3]
,

种子的寿命得到一定程度的延长
,

但效果仍不够理想
.

温度
、

湿度和含

水量等是影响顽拗性种子寿命的重要 因素
,

本文探讨提高黄皮种子贮藏寿命的条件及方

法
,

为顽拗性种子的常规贮藏提供参考
.

1 材料与方法

1
.

1 材料及处理

供试材料为
“

鸡心
”

黄皮
,

199 8 年和 19 99 年采自广州市果树所白云苗圃
,

果实黄熟
,

味

酸
,

正值生理成熟期 (约花后 78 d)
.

种子从果实中挤出清洗后
,

用百菌清 ( m (百菌清 )
: m (种子 )

二 :6 1 《X幻) 拌种
,

晾干种子表面的水分或继续脱水至不同含水量
,

贮于双层

保鲜袋 中
,

巧 ℃贮藏备用
.

1
.

2 黄皮果实与种子的数目
、

大小及叶绿素含且

从果实挤出种子时
,

按每果种子数目分为 1
,

2
,

3
,

4 和 5 籽果
,

并测定各类果和种

子的平均质量和数 目
.

种子切成 0
.

3 mln 的薄片
,

称取 1 9 浸人 20 mL 无水乙醇中
,

黑暗中

浸提 Z d 后测定浸提液叶绿素含量
.

1
.

3 种子贮藏条件

同一袋种子分成若干等份
: 用保鲜袋包装贮藏于 巧 ℃或 20 ℃下 ; 用纱布包装分别贮

藏于由不 同饱和盐构成不同相对湿度的密闭容器 中
,

温度为 巧 ℃ ; 在室 内晾干至不同含

水量
,

用保鲜袋包装于 15 ℃贮藏
.

1
.

4 重新吸胀处理

取贮藏 中失水 的种子
,

洗净在水 中浸泡 2 一 3 d
,

按 1
.

1作贮前处理后继续保湿贮藏
.

`
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1
.

5 含水量
、

电导率和种子活力

含水量测定
,

取 5 粒种子
,

105 ℃烘至恒质量
,

以鲜质量为基础计算含水量
,

3 次重

复
.

电导率测定
,

取 or 粒洁净的种子
,

加 50 mL 去离子水浸泡 12 h
,

用 D D S 一 n A 型电导

仪测定浸出液 电导率 (磷
·

c m
一

l)
,

4 次重复
.

种子活力测定
,

取 10 ~ 30 粒种子于 30 ℃恒

温箱中萌发 10 d
,

测定种子活力
.

2 结果与讨论

2
;

1 果实大小
、

种子大小
、

叶绿素含量及种子活力

黄皮果实中的种子数有 l 一 5 粒
,

以 2 粒和 3 粒居多
.

果实的种子越少
,

种粒越大
,

而果实越小
,

种子叶绿素含量越高
,

表面的绿色越深
,

而种子的活力也较高
,

2
.

2 制种方法对种子贮藏活力的影响

供贮藏的黄皮种子或来自手工剥种并及时处理的种子
,

或来 自食用果并隔天处理的种

子
.

经贮藏 60 d后
,

后者因霉菌滋生而全部霉烂
,

而前者无霉菌感染
,

发芽率 100 %
,

种

子活力也较高
.

19 98 年以后的种子全部是用手工剥种而得
.

2
.

3 贮藏温度

前人的研究阁表明
,

巧 ℃ 比 5 ℃和 25 ℃更利于顽拗性龙眼
、

荔枝和黄皮种子的贮

藏
,

但 20 ℃的贮藏效果如何尚未作过研究
.

本实验结果表明
,

黄皮种子在 20 ℃下贮藏的

效果较 巧 ℃好
,

在 120 d 的贮藏过程中电导率均低于 巧 ℃
,

而种子活力则高于 巧 ℃
.

可

以认为
,

黄皮种子的最适贮藏温度是 20 ℃
.

.2 4 相对湿度

在高于 90 %相对湿度的保湿贮藏下
,

种子贮藏 60 d 就全部霉烂
,

电导率明显提高 ;

在低于 80 % 相对湿度下
,

种子贮藏 120 d后活力也快速下降 ; 86 % 相对湿度比较适宜种子

活力的保存
,

但与保鲜袋保湿贮藏的效果 比较
,

其活力仍较低 (表 1 )
.

说明种子 的保湿

方法不宜用饱和盐
,

而最好用保鲜袋
.

比较含水量为 47 % 和 50 % 的种子贮藏 120 d 的种子

活力
,

发现在所有相对湿度下
,

含水量为 50 % 的种子电导率明显低于 47 % 的种子
,

种子

活力也明显高于 47 % 的种子 (表 1 )
,

说明 50 % 含水量更利于黄皮种子的贮藏
.

表 1 不 同相对湿度对贮藏 120 d 黄皮种子活力的影响

相对湿度 / %

8 6 81 7 6 C 3K )

原初含水量 ( % ) 47 50 47 50 47 50 47 50

含水量 ( % ) 43
.

4 47
.

7 4 1
.

2 43
.

2 36
.

6 4 1
.

0 46
.

2 5 0
.

3

电导率 (泌
·

e m
一 ’ ) 4 1

.

0 1 1
.

5 55
,

3 17
.

8 妈
.

0 12
.

5 乃
.

5 8
.

5

发芽率 ( % )` ) 25
.

0 卯
.

5 0 印 0 32
.

5 卯 200

生长长度 ( nun ) 2 ) 4
.

0 10
.

9 0 2
.

8 0 1
.

5 10
,

0 14
.

2

l) 种子在 30 ℃及黑暗中萌发 10 d
.

2 ) 生长长度以伸长出种子外的下胚轴和胚根计算
.

3) 用聚乙烯

袋包装
.

顽拗性种子的保湿贮藏的方法有聚乙烯袋保湿
、

珍珠岩保湿等
,

在一定相对湿度中的

保湿贮藏尚未见报道
.

本实验表明
,

密闭容器及饱和盐构成的环境不利于黄皮种子的保湿

贮藏
,

而以保鲜袋包装保湿则有利
,

其原因可能与气体成分的组成有关
.

在密闭环境里
,
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随着黄皮种子贮藏时间的延长
,

C仇 增多而 O :
减少

,

因无氧呼吸产生有毒物质种 子活力

下降 ; 而在保鲜袋里
,

可以作一定 的气体交换
,

仇 的量相对较高
,

能维持种子的呼吸作

用
,

活力得到较好的维持
.

芒果和橡胶种子贮藏于密闭容器中比在通气环境中更容易丧失

萌发能力 ; 沪 二 21 % 的 仇 中有利于南洋杉种子寿命的保存
,

当 沪 (仇 ) 从 21 % 减少到 o

时
,

种子贮藏寿命缩短 [’]
,

说明贮藏环境的气体成分对顽拗性种子寿命的重要性
.

2
.

5 贮藏含水量

部分脱水被认为可防止顽拗性种子早萌
,

有利于种子活力的保存 [ `
一 ’ 〕

.

本实验测定贮

藏前部分脱水对黄皮种子活力保存的影响
.

黄皮种子采收后的含水量为 50
.

4 % 左右
,

当

种子表面的水分未晾干 (含水量高于 50
.

4 % ) 就用于贮藏时
,

贮藏 60 d 后大量种 子在保

鲜袋中萌发
,

萌发率高达 科
.

4 % ; 而表面晾干的种子 (含水量 50
.

4 % )
,

贮藏 60 d 后萌发

的种子不超过 1
.

6 %
.

贮藏前对种子进行部分脱水时
,

随着含水量下降
,

电导率增加
,

种子活力也下降 (表

2 )
.

贮藏 120 d 后
,

脱水程度越深
,

电导率增加和种子活力下降的越 明显
,

含水量低至

42
.

1 以下时种子全部霉烂
,

表明部分脱水不利于黄皮种子的贮藏
.

表 2 部分脱水对黄皮种子贮藏活力的影响

贮藏时

间 / d
项 目

干燥时间 / h

5 24 4 8 7 2 %

O
, .二ùÙ

422281044
.

1

18
`

8

95

15
.

1

3 9
.

8

2 1
`

4

O产11、J12001
.

ú
汀ùQ
了

4
月峙、了

50l2l(

6 48
.

9

6 16
.

5

5 5
.

0

3 3
.

7

5 2
.

5

42
.

3

26一50

、 .少
、
、 .了

内jIJ

一一

、 ,J
廿

、l了
内气ó飞

.44.259812

含水量 ( % )

电导率 (邓
·

cm
一 ` )

发芽率 ( % ) ’ )

生长长度 ( ~ )z)

含水量 ( % )

电导率 (岭
·

cnI
一 ’

)

发芽率 ( % )

生长长度 (~ )

100 100

26
.

8 18
.

0

1 )
,

2) 说明见表 1
.

3) 种子全部霉烂
.

未经部分脱水的 A ar cau iar h哪 iet iin 的概率单位活力 (
。 ,

p obr it vi ab iil yt ) 可达 2 309 d
,

而部分脱水后
。
值只有 22 d[

,

;] 部分脱水对 Asce 以。 h lopP
c as at

~
L

.

的种子活力和贮藏寿

命也有不 良影响 0[]
.

这些研究和本实验结果是一致的
,

由于顽拗性种子的脱水敏感性
,

不

宜用部分脱水法对这类种子进行贮藏
,

采前含水量则对其贮藏寿命更为有利
.

2
.

6 吸胀修复

种子经受不良环境后
,

发芽率虽然最后也较高
,

但萌发迟缓
,

表明在这滞后萌发的时

期可能发生了修复作用 e[]
.

本实验用重新吸胀的方法研究黄皮种子的修复作用
.

表 2 比较 了含水量分别为 48
.

6 %
、

45
.

8 % 和 43
.

3 % 的 3 组黄皮种子经重新吸水及贮藏

后几项活力指标的差异
.

首先随种子含水量的减少
,

发芽速率减慢
,

生长量下降 ; 贮藏

60 d后 3 组种子的活力均明显下降
.

而预先经过重新吸胀的 3 组种子
,

其含水量和活力均

明显提高 ; 贮藏 60 d后
,

3 组种子均比对照保持较高的含水量
、

发芽速率
、

发芽率和生长

量
,

表现 出较高的生活力
.

其中原初含水量为 48
.

6 % 种子其生活力的维持好于 43
.

3 % 的

种子
.

这些数据表明
,

失水的种子可通过吸胀修复提高种子的活力及耐贮藏力
,

而这种修
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复能力随着种子脱水程度的加深而减弱
.

测定结果还发现
,

3组种子经吸胀处理后电导率

均显著增加
,

而经 60 d 贮藏后电导率减少
,

低于未吸胀的种子 (表 3 )
,

这种变化与种子

膜系统修复的关系尚不清楚
.

表 3 重新吸水处理对黄皮种子贮藏活力的影响

贮藏时

间 / d
项 目

A 组 B组 C 组

对照

48
.

6

处理

51
.

04 )

1 2
.

矛 )

l oo
< 犷)

20
.

6

50
.

94 )

9
.

矛)

1的

对照 处理

5 2
.

矛)

10
.

54 )

1oo

3
.

1
4 )

15
.

6

5 0
.

94 )

7
.

04 )

1oo
3

.

到

15
.

64 )

对照 处理
5 1

.

04 )

12
.

8
4 )

8 5
4 )

5
.

尹)

.3)588f卜00产JÙO矛

侃.8510048勺̀
on
ùO护,111曰

尹一列12
.

2

科
.

3

9
.

5

44
.

7

1 2
.

2

7

11
.

1

95’ )

00 5
.

尹 )

2
.

0 1 1
.

64 )

、
口产O,
尹

`
创ù01了

尹沪

含水量 ( % )

电导率 (卢 cm
一 ’ )

发芽率 (% ))z
5 0% 发芽的时间 ( d)

生长长度 (~ )s)

含水量 ( % )

电导率 〔卢 cm
一

l)

发芽率%

5 0% 发芽时间 (d)

生长长度 (~ )

19
.

5

45
,

8

11
.

3

1oo

5
.

1

14
.

2

l) 不同含水量的种子在室温下用水浸泡 3 d
,

以恢复到较高的含水量
.

2) 3) 说明见表 1
.

4 ) 该数值

与对照差异极显著 ( p < 0
.

01 )
.

在贮藏过程中
,

黄皮种子的含水量会因逐渐呼吸消耗而下降
,

种子活力也随之下降
.

因此认为
,

对贮藏种子定期地给予重新吸胀可作为提高种子贮藏活力的一种有效方法
.

保

护机制是脱水耐性形成的重要原因
,

而重新吸胀过程中的修复作用对脱水耐性所起作用也

不容忽视
.

有证据表明
,

正常性种子能修复自然衰老和人工衰老中的损伤 s[]
,

在脱水的发

芽豌豆种子中观察到修复作用图
.

黄皮种子能在一定程度上修复脱水损伤
,

其中发生的修

复机制有待进一步研究
.
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