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基于帧中继的综合业务网络的研究与开发
’

罗源明
,

黎瑞麟
,

刘 梅
(中山大学计算机科学系

,

广州 51 位 75 )

摘 要 : 从网络结构
、

功能和协议出发
,

论述了以帧中继网络为基础
,

建立专用综合业务通

信网的实现机制
,

并分析了在开发中所要解决的主要技术问题
.
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似 文献标识码 : A

在传统的以数据通信业务为主的帧中继 FR ( I、翻力 e Rd ay ) 网络上面建设专用综合服

务 (数据业务
、

话音业务和视频图像业务 ) 的通信网络是当今广域网 WAN (节八d
e A拙

N e加心改) 应用的一个重要研究方向
.

我们为省内一个重要部门开发的基于帧中继的专用

综合服务通信 网 临、叨此 Rd 叮 P ir va et ln 峡尹et 反” ices o 川川坦垃以面On N d 比心kI )
,

简称 为

班理正〔 N 网络
,

就是一个很好的例子
,

具有相当的代表性
.

本文将从 F RP IS NC 的网络结

构
、

功能体系结构
、

协议和开发中所要解决的主要技术问题等方面
,

分别进行论述
.

1 f R P IS C N 的网络结构

F RP IS CN 网络覆盖该部门全省范围内的各有关单位
,

其网络结构如图 1所示
.

该网络的主体建立在公用同步数据系

统 s D H ( S” c h or n o u 。 iD ig 回 珑~
h y ) 之

上
,

网络采用三级树型结构 (省级节点
、

市级节点
、

县级节点 )
.

省级节点以同步

传 输 模 式 s lM
一

1 ( 勿拙址切划山 毛阁朋此I

M记 e

) 接人公用 SDH 网
,

其传速率为 155

汕声
.

市级
、

县级节点以 lE (Z mb 碑 ) 接

人公用 SD彬 DDN 网络
.

S IM
一

1 和 lE 的物

理端 口采用国际 电信联盟一电信标准部门

归归
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归归
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.

7 0 3 规范
.

市级节点和县级节点之间的物理链路视业务量 的大小而使用 SD H 还是 DDN
网

,

而业务量大的使用 s DH 网
,

即业务量较小的使用 DDN 连接
,

其传输速率在 384 kb sp

和 2 mb p s
之间

.

各地的用户应 用设备通过帧中继装拆设备 班认D ( E m m e

eR城 A dd nA d

DorP )或路由器 (R RoL u

etr )接人 F Rp玛NC 网络
,

FRA D 和路由器可内置于网络接人节点中
.

2 F RP IS CN 功能体系结构

我们将 F RP IS NC 的功能结构划分为

理平面 ( M )
,

其系统模型如图 2 所示
.

2
.

1 控制平面 【)C

控制平面 由网络控制层
、

链路控制

层和业务控制层组成
.

网络控制层 主要

负责虚电路 V C (V i rt u al C icr ul t ) 的控制
、

管理和路由计算
.

链路控制层主要负责

用户的呼叫 / 连接控制
,

以及实现虚拟

微电路 VM C (V iurt al M i e or
一

Ci二 u it ) 的控

制和管理
.

业务控制层实现接人控制和

输出控制
.

3个部分
,

即用户平面 ( U )
、

控制平面 ( )C 和管

FRP IS NC 控制平面的功能是通过控

制信令来完成网络链路以及 网络资源的

控制和管理的
,

以支持用户平面 U 完成

用户业务信息的处理和传输
.

管管管管 控

瞥

目目目目目目目目目
理理理理理 网络控制层层层

平平平平平平平平平平平平

面面面面面面面面面面面面

((( M ))))))) 链路控制层层层

业业业业业务控制层层层

用用用用

蔓蔺圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃圃语语语语语 音 业业业 视 频 业业业 数 据 业业业

务务务务务处理理理 务处理理理 务处理理理

图 2 王只月吸入 系统模型

借鉴 7 号信令系统 55 7 ( iS gn ial gn S ys tem N u n正祀 r 7 ) 的设计思想
,

我们采用带外信令方

式
,

通过 VC 机制将信令信息与用户业务信息可直接通过 C 平面中的实体来进行操作和执

行
,

而用户业务信息则在 U 平面进行处理
,

这样处理 的好处是 可将信令协议独立于用户

业务传输协议来进行开发
,

并且简化 了协议结构
.

另外在通信过程 中
,

使用带外信令方

式
,

也使得信令信息不易被用户业务信息干扰
.

实践中
,

我们采用的控制策略是在网络中央节点设置网络中央信令控制器
,

而在网络

节点 (接人节点 ) 只设链路控制和业务控制
,

各网络节点通过信令分组周期地向网络中央

信令控制器发送各 自的状态信息和业务请求信息
,

而中央信令控制器则根据全网络的资源

状况和各网络节点的业务请求
,

对网络节点作出相应的控制
.

使用这种控制方式
,

不仅可

以对网络实施快速的全局控制和管理
,

而且有效地扩展 了 跟 的信令能力
,

从而使得 FR
-

IP SCN 网络实现数据
、

话音
、

视频图像等业务的传送成为可能
.

.2 2 用户平面 (U )

用户平面的功能主要用于完成用户业务信息的处理和传输
,

其功能模块主要包括话音

业务
、

视频图像业务处理
、

数据业务处理以及基于优先级的带宽控制和管理等
,

用户平面

组成如图 3 所示
.

( l) 在基于 FR 网上传送话音业务
,

首先需要对话音信号使用 代M ( P吐货 O记 e M od 议坛
-

it on ) 技术进行数字化转换
,

然后把这些数字化的 DT M (予如
e Dvil is on M ul it讨时飞 ) 比特流

适配成适合在 FR 网络上的传输的分组
.

我们采用了静音检测技术
,

即在讲话者说话时
,
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网络

话话音音音 话音业务处理理理 基 制制
((( P B X / IS D N ))))))))))))))))))))))))) 于 管管

优优优优优优优优优
.

理理

先先先先先先先先先先先先先先先先先先先 和和

视视频图像像像 视频图像业务处理理理 级 统统

((( V ID EO ))))))))))))))))))))))))) 带 计计

宽宽宽宽宽宽宽宽宽 复复

控控控控控控控控控控控控控控控控控控控 用用

数数据据据 数据业务处理理理理

((( D A r A )))))))))))))))))))))))))))

图 3 F RPI S( 入 用户平面组成框图

认为信源处于活动状态
,

周期地产生话音分组
,

而在说话停顿时
,

认为信源处于静止状

态
,

停止产生话音分组
.

最后采用话音业务源的统计时分复用 S r DM (S画ist c己肠11e D l v i
-

is on uM ilt p l面 gn ) 进行传送
.

s I D M 比 DT M 能更加充分地利用网络带宽资源
.

(2 ) 为了使视频图像信号能在 FR 网上传送
,

我们将视频图像 的可变 比物率 VBR
( V iar ab le iB t R滋t e ) 编码和分层编码方法与 S DI M 技术相结合

,

较好地解决了视频图像业务

的带宽
、

时延和分组丢失等间题
,

实现了其传送业务
.

采用 V BR 编码方式能够减少平均

传输带宽
,

简化编码器和译码器工作并改善图像质量
,

而采用分层编码方式可以从低速至

高速将各种图像业务综合成一个统一 的编码方案
,

具有 良好的信号丢失遮蔽特性
,

VB R

’

编码和分层结构编码方法还能与视频信源的突发性及人的视觉特性实现良好的匹配
.

(3) 对数据业务的传送采取以下措施
.

① 由于数据业务对时延不敏感
,

因此网络节点进行多业务信息输出处理时
,

将数据

业务设为最低优先级
,

在优先传送话音和视频图像业务的基础上
,

再传送数据业务
.

② 由于数据业务对分组丢失敏感
,

网络节点进行网络拥塞控制时
,

将数据业务设为

最高优先级
,

话音和视频业务为低优先级
,

拥塞发生时在首先丢弃话音和视频业务分组的

基础上
,

再丢弃数据分组
.

③ 为了减少话音和视频图像业务的时延
,

对网络中传送的数据分组长度作出限制
,

数据分组可能的最大长度 L~
= V

.

T
,

其中 V 为网络中继线速度
,

T 为该分组所对应的

业务扫描时间
.

2
.

3 管理平面 《M )

管理平面用来维护网络和执行操作功能
,

它与 C 平面和 U 平面结合实施网络的综合

管理
,

提供网络的性能统计分析等服务
.

3 IF 沙I SCN 网络协议

班护E NC 网络协议采用分层和标准化结构
.

用户平面为 2 层结构 (物理层和链路层 ) ;

控制平面为 3 层结构
,

即物理层
、

链路层和网络层
.

( l) 用户接人设备的网络侧物理端 口采用 r TU 一 皿
.

43 0 和 r r tJ一 皿
.

431 规范的基本速率

B IR ( Bas ic R a t e nI t e fsr 此 ) 及 l 次群速率 PIR ( P irn 班珍
atR

e nI et d滋c e
) 端 口

.

( 2 ) 用户平面的链路层采用 rr U 一

均
.

922 核心协议 ; 而控制平面的链路层采用 r rI J -
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玲
.

2 91
、

r r U一

玲
.

2 92 协议
.

( ) 3网络层采用r r U一

叨
.

91 3
、

仃 U一

均
.

9 33协议
.

其中控制平面使用到的 Q
.

2 92 的核心功能包括
:①帧定界

、

对齐和透明传输 ;②用地

址字段实现帧复用和去复用 ;③对帧进行检查
,

保证在 0 比特插人前和删除后的帧长度是

8 字节的整数倍
,

同时保证帧长度不超长或过短 ; ④检测传输是否 出错 ; ⑤实施拥塞控

制
.

4 结束语

在基于帧中继网络上
,

实现数据
、

话音和视频图像业务的综合传输服务
,

主要解决的

技术问题有 以下几个方面
:

( l) 使用话音业务的帧长和多路动态适配机制
,

解决其实时低速传输的时延和时延抖

动间题
.

(2) 使用可变速率编码和分层编码的方法解决视频图像的传输间题
.

(3) 基于中央式的分层信令系统控制机制对传统的 皿 网络的控制结构和功能进行改

进和提高
,

使网络能够对用户业务进行快速的全局控制和管理
,

以支持话音
、

视频图像实

时业务和数据业务
.

(4 ) 在虚电路 vc 中引人虚微电路 VM C 机制
,

既简化了网络带宽的分配
、

控制和管理

的复杂性
,

又使网络具备提供多种服务质量 OQ S 的能力
,

保障了 图像的传输质童
,

同时

还能提高网络带宽的利用率
.
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