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罗氏沼虾脑的形态和结构
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(中山 大学生命科学学院

,

广东广 州 51 02 7 5)

摘 要
: 罗氏沼虾 ( aM cor b r

ac ih u m :
os en be gr ii) 的脑位于两个眼柄基部中的一团海绵状组织内

.

它由神经

根
、

前脑
、

中脑
、

后脑
、

神经连接和细胞体群组成
.

它的神经根从脑发出的位置及外伸的方向和已描述过

的虾
、

蟹的脑神经根有一定的区别
,

未发现有副叶髓质和中脑连接
.

因此它可能是虾蟹另一种脑的类型
.
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十足 目甲壳动物是神经生物学家喜欢研究的

动物之一
,

因为它们是较大的节肢动物
,

其神经

系统在无脊椎动物中较进化
,

有各种复杂及有趣

的行为
.

日益增加的兴趣则集中于研究其脑
,

人

们希望阐明神经系统发育中诸如神经元如何按功

能组合和调节神经元生长的因子等基本理论问题

以及了解脑对生命活动的调节￡’
一 4〕

.

这些研究在

爬行亚 目的虾蟹中进行得较多
,

而对游泳亚 目的

种类 则研 究得 较 少匡
“
.] 罗 氏 沼 虾 ( aM

c or
-

bar ich um or se nb egr ii) 是属于游泳亚 目的个体较大

的经济虾类
,

但对其脑的结构则未见有报道
.

本

文报道对其脑的形态结构研究的结果
.

1 材料和方法

取大的罗氏沼虾成虾
,

在两眼柄基部将脑连

同其周围部分组织剪下
,

B ou i n
, S
液固定

.

固定

后取出部分组织块解剖出脑
,

观察其外部形态 ;

其他组织块用石蜡包埋
,

7 “ m 厚切片
,

H E 染

色
,

显微镜观察照相
.

按同样方法处理和观察眼

柄
.

所用术语名称参照 s an de ~ 等冈
.

2 结 果

脑位于 2 个眼柄相连处的外骨骼下的一小团

海绵状组织内
.

脑的前端靠前上方
,

后部斜向后

下方
.

其外形见图 1
.

脑由神经根
、

前
、

中和后

脑
、

髓质间的神经连接和神经细胞体群组成
.

2
.

1 神经根

指从脑发出的一束轴突
.

前中神经
:
从脑前端中部发出和两眼柄基部

内组织相连 (图 1
,

图 2 :
3)

.

d ln a m n a in

图 1 罗氏沼虾脑的外部形态
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背侧神经
:
源于前脑后部

,

穿过前脑
,

从眼

柄基部的背侧外伸
,

所联系的器官尚难确定 (因

神经太纤细 ) (图 1
,

图 2 : 4 )
.

动眼神经
:
从位于嗅叶后缘的细胞体群发

出
,

经脑侧横向外伸出
,

和眼柄远端肌肉相连

(图 l
,

图 2 : 5 )
.

第一触角神经
:
从脑腹面的中部发出

,

向前

伸和第一触角相连 (图 1 )
.

第二触角神经
:
从脑的后端向后外方延伸

,

再转向前伸人第二触角 (图 1 )
.

皮神经
:
从后脑中部发出

,

其基部和第二触

角神经前背缘紧密相连
,

后分开
,

神经和头胸甲

背部肌肉相连 (图 1
,

图 2 :
6)

.

后中神经
:
从脑后部中间发出

,

和食道前缘

组织相连 (图 l )
.

2
.

2 脑的分部和髓质

脑分前脑
、

中脑和后脑三部分
,

各部分都由

少L团髓质组成 (图 2 : l
,

2 )
.

前脑
:
位于脑前部

,

义分成视神经节
、

侧前

脑和中前脑三部分
.

视神经节
:
在眼柄内的视神经的远端

,

内有
.

三团髓质
,

即视神经引
、

视外髓和视内髓 (图

2 : 7 )
.

侧前脑
:
也在视神经的远端位于视内髓的后

缘
,

内有视端髓
、

半椭 圆体 两团髓质 (图 :2

7 )
.

中前脑
:
有以下髓质

:
前髓质

,

后髓质
,

前

脑桥和中央体
.

前髓质是两团髓质
,

构成左右两

侧的前脑半部 (图 2 :
8) 其两侧前方延伸为视

神经 ; 后髓质
,

两团髓质
,

构成左右两侧的前脑

后部 (图 2 :
s) ; 前脑桥

:
位于前髓质的前缘

,

略呈 V 型 (图 2 : 1 1 ) ; 中央体
:
位于中前脑的

前
、

后髓质之间的中部 (图 2 : 8 )
.

中脑
:
位于脑的中部

,

包括以下髓质
:
嗅

叶
,

位 于脑 的两侧
,

略呈 肾形 ( 图 2 : 1
,

2,

9 ) ; 第一触角神经中髓质和第一触角神经侧髓

质
,

前者位于中前脑的后髓质的后方
,

左右各一

团
,

后者位于前者的后外方
,

左右各一团 (图

2 : or )
.

第一触角神经的以上髓质和第一触角神

经相连
.

后脑
:
位于脑的后部

,

有以下髓质
:
皮神经

髓质
,

在后脑前部的中央
,

每侧一团
,

和皮神经

相连 (图 2 :
6) ; 第二触角髓质

,

在脑的后端两

外侧
,

在较大的切面中多呈椭圆形
,

其外端延伸

即为第二触角神经 (图 2 : 10
,

13 )
.

中前脑
、

中脑和后脑三部分前
、

后的长度相

差不大
.

2
.

3 神经连接

前脑连接
.

视端髓及半球体和中前脑的前髓

质间的许多轴突组成的神经束 (图 2 : 7 )
.

嗅叶连接
.

连接嗅叶和视叶中的视端髓和半

球体的轴突束
,

在前脑内略呈
“

r
,

形 的交叉

(图 2 : 1 1 )
.

在眼柄中的前脑连接和嗅叶连接部

分形成视神经
.

围食道神经
.

连接后脑和食道下神经节的神

经束
,

位于第二触角神经的背方稍靠内侧 (图

1)
.

此外
,

在脑中还观察到以下的一些神经连

接 ; 连接前脑左右两侧的
,

连接前脑和中脑的
,

连接中脑和后脑的 (图 2 : 12
,

13)
.

2
.

4 细胞体群

罗氏沼虾脑共有 10 群细胞体群 (未包括视

神经节和侧前脑的 )
,

其中二群位于嗅叶后沿

(图 2 : 1 )
,

其余另文再予描述
.

3 讨 论

罗氏沼虾脑的分部和 已描述的虾蟹 [’, 6] 没有

什么区别
.

而在以下方面
,

虽然和已描述的种类

有些相似之处
,

但还是有一定区别
.

从神经根来看
,

罗氏沼虾的第一触角神经和

粗鳌 喇 姑 ( hC
e

o des
tr uc ot ;

)闻 及 叉 肢赘虾

( o cor
n ec te : , i r i l i: ) [6 ]较接近

,

即向体前方外伸
,

而

和锯缘青蟹 (&川la .se r ar at )[
4〕的第一触角神经向

外方略朝前伸及 2 种龙虾 ( asJ us on o e
ho U a

dn iae

和 aP
n ul ir us

。 gr us ) [’] 指向后下方有区别
.

第二触

角神经也和粗赘喇姑及叉肢鳌虾一样
,

向后外方

伸
,

而不像锯缘青蟹的稍指向前方及龙虾的向后

下方
,

但是
,

皮神经和第二触角神经基部较接近

又和上述的蟹和龙虾较相似
,

而不同于粗鳌蚌(姑

的相隔较远
.

罗氏沼虾的背侧神经则在上述动物

中没有描述
.

在脑的髓质和神经连接方面
,

在以下方面罗

氏沼虾和锯缘青蟹 [’] 很像
:
嗅叶很发达

,

嗅叶后

有一群细胞体
,

而其外侧无细胞体群 ; 未发现中

脑连接
,

但第一触角神经的两团髓质及第二触角

神经髓质较发达又和叉肢鳌虾困
、

粗鳌喇姑及上

述的龙虾 [’] 较一致
,

而和锯缘青蟹的较不发达

(即较小 ) 有区别
.

中前脑在脑中所占的前
、

后

长度也和粗鳌喇蛤相似
.





中山大学学报 (自然科学版 )第 0 4卷

因此
,

从总体来看
,

罗氏沼虾的脑的形态难

以说和 sa dn e

~ 等冈所列出的三类脑的哪一类

较一致
,

可能是虾蟹的另一种脑的类型
.

是否它

代表游泳亚 目虾类的脑的形态则有待于对该亚 目

的其它虾的脑进行研究才能确定
.

形成以
_

!
_

几差别的原 因可从以下方面来考虑
:

一方
一

面与脑发出的神经所控制的各器官处在脑周

围什么位置有关
.

如第一触角位于罗氏沼虾脑正

前方而在锯缘青蟹却位于脑的两侧 前方
,

在龙

虾位于脑的下方的正前方
,

所以第一触角神经从

脑发出后伸向罗氏沼虾体前方
,

在锯缘青蟹向脑

两侧略朝前伸
,

在龙虾
,

则向后下方伸达触角基

部再向前
.

另一 方面也与脑的某一 部分发 出的神

经所控制的器官的发达程度或所执行的功能强度

有关
.

罗氏沼虾的 2 对触角和上述的喇姑
、

鳌虾

和龙虾一样
,

远 比蟹的 2 对触角发达
,

所以它的

和 2 对触角神经相连的髓质也均较蟹的相应的髓

质发达
.

为什么罗氏沼虾的脑的副叶会完全退化

尚不清楚
.

副叶的功能目前尚不大清楚
,

相对于

喇蛤
、

鳌虾
、

龙虾的大的副叶
,

蟹的副比十已显得

十分退化 4[]
.

因此
,

在进化的过程中
,

它 的功能

可能为脑的其它部分完全代替
.

需对更多种虾蟹

的脑进行研究
,

才能确定虾蟹脑副汗卜的演化
.
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