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摘 要 : 设计 《裸子植物网上教程》 是适应高等学校远程教育的需要
,

并为同行交流和学生

自学提供方便
.

本文以裸子植物的主要特征
、

分类 ( 5 纲 12 科 105 种 ) 以及系统演化等为主
,

侧重介绍了该教程网页的创建 目的
、

功能需求
、

设计方案与实施的技术特点等
.
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当今
,

网络被喻为
“

信息高速公路
” , `

玩t e m e t/ nI 奴妞。改 已成为全世界最大的信息资源

宝库
.

由于网上教学可以克服传统课堂教学 (受时间
、

空间
、

人数的限制 ) 和广播电视教

育 (学生被动接受知识
、

缺乏学生与教师的交互式交流 ) 的不足
.

开办远程教育
,

加快我

国教育信息化的步伐
,

充分合理地利用现有的信息网络资源
,

优化教育资源配置
,

发挥综

合优势
,

用现代教育思想作指导
,

是发展 国家教育事业的 ` 项战略决策
.

1 设计指导思想与意义

植物学是生物学系的一门专业基础学科
,

《植物学》 课程在中山大学很早就被评为广

东省省级重点课程
,

被列人国家教育部理科教学基地创建的名牌课程之一 ; 在广州师范学

院亦属学院和广州市市级重点课程
.

裸子植物是一个比较完整的类群
,

现代裸子植物仅残

余 800 多种
,

而我国的裸子植物数量居世界第一
,

其中包括了许多孑遗植物或
“
活化石

” ,

如银杏 (曲句扣 b如ba )
、

水杉 (桥如叩uo 公劝沙
3
如加山 )等

.

在我国的 8 种一级保护植物中
,

裸子植物就占有 3 种 (分别为水杉
、

银杉 山血卯
“ 心” 叩娜勿 和秃杉 aT i肠以网沁加 us 必an )

,

且在系统演化和经济用途方面的意义重大
,

可见其在植物系统分类中的重要性
.

设计的 《裸子植物网上教程》 以中山大学出版社最新出版的 <植物学》 教材为文字基

础
,

目的在于更新与植物学有关
,

同时具有网上远程教育的功能
,

便于同行之间进行学术

交流和学生进行自学
.

在技术性能方便
,

要求网页内容丰富
,

结构明了
,

适当增加动态效

果和背景音乐以提高知识性
、

趣味性和可浏览性
.

本文主要对 《裸子植物网上教程 ) 的制

.
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作进行一些探讨
,

以期对今后开发研制整个植物学网上教程提供经验
.

该课件现已在网上

调试运行
,

网址为
: h ttP

:

刀 b fo
.

, 娜脚
C

.

司 u
.

c
可如 it ut砰 lu面山柏“ 加 dxe

·

h耐
·

2 设计方案与特点

2
.

1 网页层次与内容结构

本教程的首页中间为 n咫 h动画
,

动感演示了裸子植物 5 个纲中代表植物的主要形态
.

左下角为渐变彩色的教程标题
,

左面是各主要部分的链接按扭
.

动画下面用表格形式列出

了
“

课程内容
” 、 “

测试题
” 、 “

教师信箱
” 、 “

留言簿
”

及
“

制作信息
”

链接按钮
,

每个部分
’

均配以背景音乐
,

采用 了 0刊Mo璐 e

vo
e r
响应事件来控制其音乐的播放

. “

课程内容
”

及
“

制作信息
”

采用了 iH -de hs ow laye
sr 的动作设定

.

制作信息以 M肛担ee 滚动屏形式介绍了本

课程的指导及作者信息
.

从主页进人课程内容后
,

主要结构分为纲
、

科
、

属
、

种 4 个分类

等级
,

如图 1 和图 2 所示
.

现代裸子植物仅存 800 余种
,

分属 12 科 71 属
.

本课程共收录

了 12 科 37 属 105 种植物
,

种类数量占我国裸子植物 (含栽培 ) 12 科 48 属 2 87 种的 13/ 以

上
.

每种植物均配有彩色图片以及文字说明
,

包括特征
、

分布及价值等方面 内容
.

主页的动画制作上采用了网页动画制作中新兴起的 M ac or m闭 i a n as h 4 矢量动画制作软

件
.

该软件与 hP
o ot hs 叩 有许多相似之处

,

通过帧页与时间轴的控制来实现的
.

制作所得

的
.

s
wf 文件需要用 R as h 插件或 hS oc kw vae 程序来播放

,

而 hS oc k w a v e 程序在操作系统 W in
-

dow s9 8 的安全安装中已经带有
,

故播放还是较容易的
.

n has 动画只要设计得当
,

即使文

件很大
,

其演示也会十分流畅
,

很适合在网络中使用
,

缺点是必须安装有 R as h 插件才能

观看
.

本教程测试题分为 2 部分
,

其中测试题一 (裸子植物在线测试 ) 对陈东雄等编写 的

vaJ asc 印
t 程序稍作修改

,

其主要特点是使平静的页面富有动感和较强的交互性
,

能提供网

上在线裸子植物知识测试功能
,

即时答题评分
,

既有趣味性 又可达到检验学生 自学的效

果
,

而且可 以随时更新题目或增加题目
.

修改后的部分 Jva 公先ir p t 程序代码如下
:

(吸王刀侧以八G UA GE
= “ l va 公弘ir nt’

’

)

( ! 一 >

e tr 二 0 ;

ltt 二 “

裸子植物在线测试
”

;

/ / 总成绩

p犯。 二 l的 ;

wasrn
二 10 ;

~
二 10 ;

刀问题数 目

nr = 10 ;

刀以下是问题列表
,

注意总数目与上面的 nr 数目一样
.

q , eS = en w 为龙 y ( ) ;

甲朗【0] 二 “
1

,

银杏 (白果 )的食用部分是?
” ;

甲即〔1」二
`

,2
.

哪个纲的植物是现代裸子植物中数目最多
、

分布最广的?
”

;

q , eS 【幻 = `

,3
.

水松
、

水杉属于 ?’’

甲巴〔3」二
`

,4
.

松属的雌配子体由什么发育而来 ?
”

甲朗〔4」二
“

5
.

松属 (马尾松 )的种鳞由什么发育而来? ,’;
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特征分类

属特征

种检索

种 (苏铁
、

蓖齿苏铁
、

叉叶苏铁
、

华南苏铁
、

攀桂花苏铁
、

四川苏铁
、

云南苏铁
、

台清苏铁
、

大抱子叶演化 )

苏铁钢
(泽米铁科 )特征与麟批泽米铁

银杏纲

松柏纲
叱
气

科特征

生活史

分属检索

各属 (油衫属
、

冷杉属
、

铁杉属
、

银杉属
、

云杉属
、

金钱松属
、

落叶松属
、

黄杉属
、

松属
、

雪松属 )

特征及分类

各种 (杉木
、

德昌杉木
、

水杉
、

水松
、

落羽杉
、

池衫
、

秃杉 )

特征及分类

各种 (侧柏
、

柏木
、

巨柏
、

眠枉柏木
、

翠柏
、

红桧
、

福建柏
、

圆柏
、

昆明团柏
、

北美圆柏
、

台清刺柏 )

主页

。 洋衫科

毛
罗汉松科

王

科特征

分种检索

各种 (南洋杉
、

异叶南洋杉 )

科特征

分种检索

各种 (海南罗汉松
、

罗汉松
、

小叶罗汉松
、

鸡毛松
、

百日青
、

长叶竹柏
、

竹柏
、

陆均松 )

红豆杉纲 红豆杉科

三类衫科

厂科

麻黄科州
一分

` 各

征与分类

种 (台湾粗框
、

海南粗框
、

三尖杉
、

蓖子三尖杉 )

属特征

种分类

种 (红豆衫
、

南方红豆杉
、

东北红豆杉
、

喜马拉雅红豆杉
、

长叶框树
、

云南框树
、

秘花杉
、

云南穆花杉
、

白豆杉 )

属特征

种检索

种 (草麻黄
、

木贼麻黄 )

鹰阱鸳

买麻藤纲

「科属特征
买麻藤科十分种检索

` 各种 (买麻藤
、

小叶买麻膝 )

百岁兰科
-
特征与百岁兰

各纲 (苏铁纲
、

银杏纲
、

紫杉与松柏纲
、

买麻藤纲 )

化石种子植物

胚珠

起源演化 可能祖先

羽羊齿

羊齿

木

羊齿

总结

参考文献

图 1 课程内容网页设计结构
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松科

一油衫属
:
属特征

、

分种检索
、

油杉
、

铁坚杉
、

海南油杉
、

早地油杉
、

黄枝油杉
.

一冷杉属
:
属特征

、

分种检索
、

百山祖冷杉
、

长苞冷杉
、

梵净山冷衫
、

秦岭冷杉
、

台湾冷杉
、

西柏利亚冷杉
、

元宝山冷杉
、

资源冷杉
.

一铁杉属
:
属特征

、

分种检索
、

长苞铁杉
、

丽江铁衫
、

南方铁杉
.

一银杉属
:
属特征

、

银杉
.

一云杉属
:
属特征

、

分种检索
、

白皮云杉
、

长叶云杉
、

大果青扦
、

麦吊云杉
、

西伯利亚云杉
.

一金钱松属
:

属特征
、

金钱松
.

一落叶松属
:

属特征
、

分种检索
、

太白红杉
、

四川红杉
、

华北落叶松
.

一黄杉属
:
属特征

、

分种检索
、

黄杉
、

短叶黄杉
、

华东黄衫
、

澜沧黄杉
.

一松属
:
属特征

、

分种检索
、

马尾松
、

黑松
、

长白松
、

云南松
、

雅加松
、

南亚松
、

兴凯湖松
、

樟子松
、

湿地松
、

油松
、

黄山松
、

华山松
、

海南五针松
、

毛枝

五针松
、

华南五针松
、

大别山五针松
、

西伯利亚红松
、

喜马拉雅长叶松

一雪松属
:
属特征

、

雪松
.

图 2 松科各属内容网页结构

甲。 【5」二
`

,6
.

属于杉科的植物是 ? ,’;

甲 . 【6」二
“ 7

.

柏科植物的鳞叶是怎么排列的 ?
”

卿。 〔7」二
“

8
,

红豆杉纲植物种子的假种皮来源于 ?
”

;

甲。 【8卜
“

9
.

无颈卵器
、

精子无鞭毛的是? ,’;

甲。 【9」二 “
10

.

裸子植物起源于 ?
”

;

// 随便增加问题的数量

刀下面是正确答案 (
a ,

b
, c ,

d
, e

等 )的顺序
.

cor
二 “ 目沁d创公记 e , ’ ;

刀问题中不要使用双引号
,

如果要用用
“ 凸和以 ; ” 即可

.

。
二

~ 为加 y ( ;)

ans 〔们 二 “

种仁 ,’; asn 【1〕二 “

肉质外种皮
” ;。 〔幻 二 “

假种皮 ,’; 8sn 〔3」二 “

骨质中种皮
” ; anB 「4 1

二 “

膜质内

种皮
” ;

asn 【5〕二
“

苏铁
” ;

asn 【6〕 = “
松柏

” ;
asn 〔7」= “

银杏
” ;

asn 【s] 二 “

买麻藤
” ; a8n 【9〕二

“

红豆杉 ,’;

asn 【10卜
“

红豆杉科
”

;。 〔 11」二
“

松科
” ;

。 〔 12」二 “

杉科
”

;。 【13〕二
.̀

南洋杉科
” ; asn 〔 14」二 “

百岁兰

科
” ;

asn 【巧」二 “

苞鳞
”

; a8n 〔 16」二 “

珠被
”

;。 〔 17」二
“

珠瞬及苞麟
” ; . 【18」二

“

珠鳞
” ; a8n 【19」二

“

以上都不

是
”

;

asn 【20卜
“

合子
”

; asn 〔川
二 “

雌配子
”

;。 【22 」二
“

大抱子母细胞
” ;。 〔乃卜

“

小抱子
” ; a8n 〔24卜

“

大抱

子
” ;

asn 〔25 」二
`

冰杉
” ;

a8n 【26 」二 “

银杉
”

;。 〔刀」== “
红豆衫

” ;

a8n 〔28 」二 “
三尖杉 ,’; anB 【29 」二

“
云杉、

asn [30 ]二
“

交互对生
” ; asn [3 1 ]二

“ 3一 4轮生
” ;

asn [犯 ]二
“

短枝上簇生
”

;。 [33 ]二
“

螺旋状互生
” ;。

〔34卜
“
以上都不是

”

a8n 【35 」== “

珠心组织 ,’; anB【361 二 “

小抱子叶
” ; asn 【37 」二 “

大抱子叶 ,’; 。 【38」二 “

外珠被
” ; asn 【3 9」二 “

内

珠被
” ;

. 【40 」二 “

杉木
” ;

。 [41 」二 “

苏铁
”

; . 【42 〕二 “
马尾松

” ; asn 〔43 」二 “
买麻藤 ,’; asn 〔44 〕二 “

罗汉松
” ;

。 【45 」== “

拟苏铁
”

; asD【46」二
“

裸旅、 。 【47 〕二
“

古旅
” ;。 【48 」二

“

真玻、 . 〔49 〕二
“

种子截 ,’;
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裸子植物测试题 (二 )包括 6道题
,

有单项
、

多项选择和填空题
.

使用 D

~
生成窗

体
,

编写 Jva asc ir p t 语言程序处理用户在窗体区域输人的信息
.

设置文本区按钮
、

检测框及复

选框
、

隐藏区等
.

以其中第 1题为例
,

所编写的 J a v公弘irP t 如下
:

1一株植物
,

其开出的花不具花被
,

因此我们就可以断定为
:

A
.

被子植物 B
.

裸子植物 C
.

双子叶植物 D
.

单子叶植物 E
.

无法确定

(iscr tP lan 邵喊罗 二 Jva 公沁ir沁
if ( test _

amen
二 `

est t l
’

) {

fOr ( i 二 0
,

i < 5 ; i + + )

联肠m
.

朗石on 【1]
.

c hce h 月)

武 ( i + 1 ) ! 二 5 ) {

泪田沙t 二 ;0

ber ak ;

}

e肚祀 i沥ght
二 1

5
几砂戏十 1 ;

斌妇几ght
二 1 )

目比竹 (
“

恭喜
,

你答对了 !
”

) ;

日,

司比n (
“

对不起
,

你答错了
,

正确的答案是 )E ;

2
,

2 nI t e m e t 资源的再利用

与植物学中的裸子植物部分相关的站点主要有
:

美国地质调查所在的生物资源部分 h ttP
:

刀ib ol 卿
.

us 罗
.

即材 该主页用精致的动植物

图片引导 8 大类超链接主题人 口
,

每类又提供有子链接
.

共 30 多个人 口
,

内容十分丰富
,

是研究生物多样性的一个非常好的起始站点
.

因特网上植物学目录
: hi 中:

刀h e ht
.

ib ol
.

u代目an
,

哪il叮 ib o/ idb
.

。h耐
生物多样性

,

生态和环境一一职巧军W 虚拟图书馆
: h ttP

:

刀印汕10
.

ir ce
·

司叮刃
生物学信息资源

: hi tP
: /八卫

而
.

er
.

us 罗
.

即 v/ sn 李
.

即洲拙咖旧 sc ien 以“ b io l吃y/ in d e x
.

h耐
生物学研究和 交互式学 习超链接列表

: hi tP :

刀~
.

而翻 eeb 卿
,

de 叮
一 1袱压 a n “ s ci

-

en C el i川油
.

h to d

生物学资源站点
: h ttP

:
刀机

叨w 沈 e le训 rt
·

加功“ 一

~
bb / bi 0 1呵

生物科学虚拟图书馆
: hi tP

:

刀g o lgi
.

haVr
出d

.

de 以 ib 叩叫笋s
.

h耐
物种 2仪刃年 (荷兰 )

: ht tP :

刀~
.

5

哪翔
.

。

恻d e仓uL l t
.

h耐 是全球生物多样性研究的

基础数据库
.

该网页 目前给出 2 个主要超链接
: Scpe ie s么I 心介绍

,

物种定位
.

由物种定位

可查询到已知物种的拉丁学名
、

现状及类别
.

热带数据库 (巴西 )
: ht tP

:

刀~
.

bd t
,

o gr
.

b r/ bd “ e

心 ish 内容包括生物多样性及生

物技术方面的热带生物信息库
,

供免费查询
,

但部分数据库采用的是葡萄牙语
.

国内目前只寻 找到 2 个 站点
,

其中 1 个是中国科普博览中的植物博物饭
: h ttP

:

刀

~
.

keuP
.

~
.

c n / p lan 叭
n

dex
.

h耐 的分类与进化栏目中有关于裸子植物分类的相关内容
.

提供了苏铁
、

银杏
、

马尾松
、

衫木
、

日本柳杉
、

长叶竹柏
、

小叶买麻藤等相关内容的 13

幅图 片
.

另 1 个 是 中国 植 物物 种 资 源 ( 中 国 珍 稀 濒 危植 物 数 据 库 )
: h ttP

:

刀

一
.

sdb
.

ac { 叮 p lan “ s 一刀由训2
.

h耐
,

本数据库根据 ( 中国珍稀濒危保护植物名录》
、

《中国



增刊 (2 ) 缪绅裕等
:

(裸子植物网上教程》 的构思与研制

植物红皮书)
,

从我国自然生长的联类植物
、

裸子植物与被子植物中选择确定了 392 种珍

稀濒危植物 (其中包括裸子植物 71 种 )
.

种类比 (国家重点保护植物名录) 和 (珍稀濒危

植物名录 ) 增加了 39 种
.

每种植物记录有拉丁学名
、

中文名
、

所划类别
、

保护级别
、

现

状
、

地理分布
、

生态特征
、

经济价值
、

科研价值
、

保护措施和栽培要求等 30 个字段
,

数

据量为 650 拙
.

2
.

3 多媒体素才的准备

根据设计要求
,

收集
、

编辑
、

制作课件的多媒体素材
,

可通过下列途径进行
.

从 (植物学 ) 教材
、

《中国植物红皮书 ) 等文献中通过紫外光扫描仪 ( u `
~ ) 用扫

描大师软件录人并做初步处理
.

再用 hP
o ot hs 叩5

.

0 以上版作必要的修正
.

由于考虑到网络

协议及传输速度 问题
,

植物图片多 以
.

JP G格式来存储
,

而
.

GIF 格式支持动画功能
,

且存

储所需空间最小
,

所以背景与动感图标一般采用此格式
.

文字材料可直接输人或采用清华

文字处理软件 ( OC R ) 扫描后校 正 (识别正确率约 so % )
.

音乐文件采用
.

M ID 格式
,

只

作为背景和音效用
.

.2 4 网页制作

本教程网页采用 D

~
门

.

0 开发工具软件制作
,

在 IE 4
.

0
、

IE 5
.

0 及 Ne 匕 aC pe 3
.

0

以上浏览器上能收到较好效果
.

由于主页中包含 了 n 目
. 4

.

0 制作的动画
,

因此要求用户

端装配有 Sh oc k w a v e
或 n 目

1
组件观看

.

同时为没有装载该程序的用户链接了一个下载网

址
.

网页中多处采用了层
、

时线和祯 (最多时每页达 3 个 ) 的概念
.

3 讨 论

本课件的主要表现方式有文字说明
、

科属种的分类检索
、

彩图
、

测试题等
,

并应用网

络技术的特点
,

设立了教师信箱和网上讨论
,

增加了远程教育的交互性
,

有利于教学指导

和信息的反馈
.

网络教程具有可更新性
,

希望将来有机会增加一些视频影象和其它一些新

功能
.

在制作网络课件的同时
,

特别要注意符合网络课件的制作规范
、

技术要求
,

以提高

学员对本课程的兴趣和创新性
.
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