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水稻抗性品种对褐飞虱和白背飞虱

矮酸醋酶活力影响的比较研究
`
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2
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摘 要
: 比较了 冉5功

、
n O 6

、

刃沼9
、

Mud 沙 四个抗褐飞虱水稻品种及感性品种 , 1对褐飞虱

和白背飞虱狡酸醋酶活力的影响
.

两种稻飞虱在各供试的抗性水稻品种上的披酸酸酶活力均

低于在感性品种翎 1上的狡酸醋酶活力
.

在抗性水稻品种上
,

白背飞虱的狡酸醋酶活力只在

Mud 沙上低于揭飞虱
,

而在其余 3 个抗性品种上均较褐飞虱高
.

结果表明
,

抗褐飞虱水稻品种

对揭飞虱和白背飞虱的狡酸醋酶活力均有不同程度的抑制作用
,

但对揭飞虱的抑制作用显然

要大于对白背飞虱的抑制作用
.

供试水稻品种的这种低抑制作用
,

可能会导致白背飞虱持续

取食抗揭飞虱的水稻品种
,

从而致使其在这类品种种区植内种群数量上升
.
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中图分类号
:

55Q 文献标识码 : A

褐飞虱 从钟阴树
a
城罗彻 ( S以 ) ( Bp H ) 和 白背飞虱 &召吹如 户此诉m H o Vr d ht (W卫P H )

是危害水稻的主要害虫
,

主要取食水稻韧皮部汁液 [ ’ ]
,

使水稻失去营养
,

致使水稻长势减

弱
,

造成批谷甚至植株枯萎
,

严重时颗粒无收
.

赦酸醋酶是影响昆虫食物利用的重要酶类
,

对于充分利用植物中水溶性营养物质的昆

虫来说尤为重要
.

褐飞虱和白背飞虱是典型的刺吸式 口器昆虫
,

只能利用水稻韧皮部汁液

中的水溶性成分
,

因此
,

狡酸醋酶活力对其利用食物的能力有很大的影响
.

不同的水稻品

种因其抗性程度有别
,

对稻飞虱取食的影响存在较大的差异
.

同一水稻 品种对两种稻飞虱

淡酸醋酶活力的比较研究
,

目前尚未见报道
.

而近 10 多年来白背飞虱种群数量上升
,

对

这一问题的研究显得更为迫切
,

本文试对此作些探讨
.

1 材料与方法

褐飞虱于 199 6年采自广东省四会市大沙镇田间
,

前期在室内感性品种七袋占上饲养
,

后期在中稻 知上饲养
.

白背飞虱先后于 199 6 年采自广东省四会市大沙镇田间和 199 8 年采
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男
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自华中农业大学和湖北省农科院植保所试验田
.

测定狡徽酣酶活力之前先让两种稻飞虱在

各供试的水稻品种上取食并繁殖两代
.

供试水稻品种有
:

NT I
、

As m
、

3IR 6 (湖北省农科院植保所提供 )
、

M u

如 (广东省农

科院植保所提供 ) 和梗釉 89 (刀份9 )
,

其中 , 1为感性品种
,

刀份9
、
月亚刀 和 3IR

6 为抗褐

飞虱品种
,

枷蜘为兼抗两种稻飞虱的品种
.

所有供试品种于播种后 30 d 供试
.

酶源的制备
:
称取一定 t 的试虫

,

按 50 叫价nL 加人匀浆液 (0
.

04 助 F L p BS
,

声 7
.

。
,

内含 itr otn
一

x l oo
,

p 二 1% )
.

冰浴匀浆 ( 4 ℃ )
,

14 姗 r/ 恤 离心 3恤
,

取上清液作为酶

源
.

酶的活力测定
:
参照陈巧云等z[] 的方法

,

略修改
.

按表 1加人反应所需的各种试剂
,

于 37 ℃下反应 30 而 n ,

加显色剂阻断
,

静! 30 而 n
后用 72 1型分光光度计于 以】〕 unI 处测

定吸光度
.

每一处理重复 3 次
.

标准曲线绘制
:
按表 2 加人有关试剂

,

反应条件同活力测定
.

蛋白质测定
:
采用 凡助

.

酚法 3[]
.

表 1 数竣酣晦活力浏定用试剂 ’ )

. `
~

.

各号试管试剂加人体积 /话试剂 二一二二= 二二二二二= 二二二二二二二
0 1 2 3

.a 蔡酣 5 5 5 5

P B S 1 0
.

9 0
.

9 0
.

9

酶液 0 0
.

1 0
.

1 0
.

1

试剂

表 2 绘制标准曲线用试剂 ` )

各号试管试剂加人体积 /吐
勺或介明

_ _ _

U 1 2 3 4 j

, 蔡酚

P B S

澳酚蓝

0
.

12

5
.

8 8

l

0
.

16

5
.

斜

l

0
.

20

5
.

50

1

朋敌1双肠10咤ú06
d.1

澳酚蓝 1) 1皿欢刀 L , 蔡醋
,

.0 以 咖 F P B S

1) 0
.

3 皿哪刀 L , 蔡酣
,

.0 仪 皿刃L PB S

2 结果与分析

两种稻飞虱在不同水稻品种上的狡酸酿酶活力测定结果详见表 3
.

其中褐飞虱在各抗

性水稻品种上的护酸酩酶活力以取食 江89
.

、

开口6 的最低
,

分别为 5
.

66 和 7
.

47 ~
1

.

L
一 ’

·

mg
一 ’ ,

在 SA 7D 和 M U

如上较高
,

但与取食感性品种侧 1相 比
,

仍然低很多
.

白背飞虱在

各品种上的竣酸醋酶活力以取食 枷蜘 的最低
,

仅为 4
.

肠 ~
l

.

L
一 ’ ·

mg
一 ’

,

以取食 xJ 89

的较高
,

为 43
.

75
~

l
.

L
一 `

·

mg
一 ` ,

而在 3IR
6 和 趾犯7 上的活力差异不大

,

但均低于在

NT I 上的活力
.

上述结果表明
,

抗褐飞虱水稻品种对褐飞虱和白背飞虱的梭酸酷酶活力均

有不同程度的的抑制作用
.

在同种抗性水稻品种上
,

两种稻飞虱除在 AS D口上 的狡酸醋酶活力没有显著差异外
,

在 3IR 6
、

xJ 89 和 Mud 沙 上的淡酸酷酶活力均存在显著差异 (表 4)
,

表明两种稻飞虱对各

供试水稻品种的利用效率存在很大的差异
,

尤其是对 状 89
.

该品种对褐飞虱具有很强的

抗性
,

但对白背飞虱而言
,

对该品种的有效利用似乎并不受很大影响
.

白背飞虱对这几个

抗性品种有较强的利用能力
.

两种稻飞虱在不同水稻品种上饲养两代以后
,

淡
、

酸酪辞活力的方差分析如表 5
.

狡酸

醋酶活力的变化是由多种因素造成的
.

在稻飞虱间
,

水稻品种间以及稻飞虱与水稻品种的

互作间均存在极显著的差异
.
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表 3 两种稻飞虱在不 同水稻品种上的狡酸醋酶活力
` )

稻稻飞虱 水稻 醉活力力 !
, 飞虱 水 , 醉助助

种种类 品种 (~
卜 L

一
.1 gm

一

l))) } 种类 品种 (皿 d 一
, ’

mg
一

,)))

BBB P H AS m 18
.

67 bbb

{{~ 7DSA
2O

·

59 bbb

】】R3 6 7
.

47 ddd
}} 36IR

2 1
·

88 bbb

林林 89 5
.

肠 ddd
}} x89J

43
·

75 ““

MMM du 即 12
.

72 eee

}}
M du沙 4

·

肠
““

口口

m l 7 3
.

的 aaa l 翎 1 邹
·

75
aaa

l) 同一列相同字母者无显著性差异 (
Q二 .0 05

,

邓肯氏新复极差法
,

钟伯雄
、

俊良
,

1卯 2 )
.

表 4 两种稻飞 虱在同一水稻品种上的欺酸酣酶活力比较
, )

水水稻 稻飞虱 醉活力力 1水稻 稻阿 酶助
...

品品种 种类
,
加对

·

L
一

.1 gnz
一 ’’

} 品种 种类
耐一

’ .

gm
一 ’’

犯犯功 BPl l 18
.

67 aaa

} x89J ~
43

·

75
··

确确吧 P H 20
.

59 aaa

!
M du g o “ PH ’ 2

·

72 aaa

狂狂口6 BPH 7
.

47 bbb
} ~

4
·

肠””

WWWB日 1 2 1
.

88
aaa

} 翎
,

BPH
7 3

·

伪
,,

刀刀沼9 BP H 5
.

肠 bbb } 确旧P H 50
.

7 5bbb

l) 同一列相同字母者无显著性差异 (
a 二 0

.

05
,

邓肯氏新复极差法
,

钟伯雄
、

徐俊 良
,

1卯 2 )
.

表 5 两种稻飞虱数破醋酶活力方差分析

变异来源 0F l0 凡
.

仍

35盯盯422104343
n644

…
355816.29473142稻飞虱种类间

水稻品种间

稻飞虱 x 水稻品种

误差

总变异

1麟
.

研

10 627
.

以

3 l so
.

m

112
.

28

14 的 3
.

98

164
.

麟

2 65 6
.

76

797
.

5 1

5
.

6 1

df一1

44

20四

3 讨

差异极显著
.

论

酶的作用大致有两个方面
,

其一是控制代谢活动
,

包括对营养物质的合成与分解代谢
,

这一作用主要影响昆虫对植物中营养物质的利用 ;另一个作用就昆虫而言
,

涉及对植物中次

生性物质的解毒作用
.

酶活性低
,

表明昆虫在这两个方面均受到影响
,

在昆虫中
,

目前研究较

为详细的有七大酶系在昆虫的解毒体系中发挥作用 [’]
.

两种稻飞虱在各抗性水稻品种上饲养两代以后
,

狡酸醋酶活力呈显著下降趋势
,

表明在

水稻营养物质的利用和对水稻中次生性物质的解毒两个方面均受到了影响一些研究结果

表明〔5 一 ,〕
,

褐飞虱在不同的抗性水稻品种上取食后
,

淡酸酷酶活力明显下降
,

并认为水稻抗

性品种对褐飞虱竣酸酷酶活力的抑制作用是抗性水稻 品种之所以具有抗性的主要原因
.

本

研究获得了与这些研究相似的结果
,

不同的是白背飞虱赦酸酷酶活力虽同样受到抑制
,

但在

部分抗性品种上的救酸醋酶活力明显大于褐飞虱的赦酸醋酶活力
,

其原因尚不清楚
,

有待于

进一步研究
.

另一个与此相矛盾的结果是 吕仲贤等〔s] 从褐飞虱对水稻抗性品种的适应性方面进行的
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研究
.

该研究结果表明
,

褐飞虱在抗性水稻品种上生活若干世代后
,

体内赦酸醋酶活力将呈

上升趋势
.

并且认为正是这种淡酸酷酶活力的上升
,

导致褐飞虱对抗性水稻品种利用率的提

高
,

并最终导致对抗性水稻品种适应性的增加
.

在其它昆虫
,

特别是咀嚼式 口器的昆虫中
,

取

食寄主植物后
,

由于植物中次生性化合物的存在而导致解毒酶活力的上升是一种普遍现象
,

尤其是对多食性昆虫 [ ,〕
.

在刺吸式 口器昆虫 中
,

对蚜虫的的研究表明 [’ 。〕
,

寄主植物对蚜虫体

内梭酸醋酶活力有明显 的影响
,

表明寄主植物中次生性物质对刺吸式 口器昆虫体内竣酸醋

酶活力存在诱导现象
.

由于狡酸醋酶主要水解水溶性物质
,

因此
,

在寄主植物维管束中存在

影响刺吸式 口器昆虫取食的次生性物质是一个不容忽视的事实
,

正是这些物质对抉酸醋酶

活力产生了诱导作用
.

在稻飞虱的研究中
,

狡酸醋酶活力出现这两个相反结果的原因有待进

一步研究
.

对各类酶尚有许多工作需要进一步研究
,

如水稻品种中赦酸酷酶活力与稻飞虱梭酸醋

酶活力的对应关系 ;稻飞虱及水稻品种种群中酶活力的个体变异 ;水稻品种与稻飞虱体内其

它酶类的作用 以及不同酶类在稻飞虱与水稻抗性品种关系中的调控机理等
.

如果在这方面

取得了很好的进展
,

将会对水稻抗性品种的选育
、

推广以及对稻飞虱的防治均会起到积极的

作用
.

参考文献 :

以兀透WA K洲 1抽 对沈 b川切.

灿川加 p脚
: 份汕

,唱 户师应份 田记 b时 目胡 t 加目侧无o nB
.

A功 1 RVe E ot om d
,

19 82
,

刀
:

49 ~ 73
.

陈巧云
,

姜家良
,

林浩
,

等
.

黑尾叶蝉对有机种杀虫剂的抗性及增效机制的研究
.

昆虫学报
,

1盯8
,

21

(4 ) : 3印 一 367
.

B侧山峨” tD M M
.

A 拍P id耐 叼画由 e
毗 UK日阮此 恻硒加垃川 af 皿 C州笋如妙丽` . af 帅

t` I l u公讨飞此

西丽少 试 户仗山如 b i耐吨
.

A” 以 iB oc 址 ,
,

1卯6
,

左
: 24名一 2又

.

U叫刃侧刀习 R L
.

n心面即d己 爪` C
iyt of 润an t 山日oc 抽而 . 】. ot i刊民尤切

:

阎 . of er 卿阳坦。 c det a 心ca it 。 叮喊e srn
.

nI : B IE训A YS E A ed
.

b 四沈卜润助 t玩帅
C
it osn

.

CCR I、忱 s ,

B湘 a E巨沈旧
,

几
,

1卯 1
,

3 : 1 一 33
.

吴中孚
,

陈德利
,

赵士熙
.

水稻不同抗性品种对褐稻虱生理代谢影响的研究 工
.

醋酶同工酶
.

福建农学

院学报
,

1望左
,

2 1 ( 4 )
: 386

一 3卯
.

吴刚
,

吴中孚
,

赵士熙
,

等 水稻品种抗性对白背稻虱狡酸醋酶和磷酸醋酶活力的影响【J〕
.

植物保护学

报
,

1卯 3
,

加 ( 2) : 139 一 142
.

赵士熙
,

吴中孚
,

吴刚
,

等
.

水稻品种抗性对虫体酸醉的影响
.

植物保护学报
,

1卯3
,

20 (3 )
:
193 一 198

.

吕仲贤
,

俞晓平
,

郑许松
,

等
,

褐飞虱致害性变异过程及其体内醉的变化
.

昆虫学报
,

1卯7
,

40 (增刊 )
:

122 、 1刀
.

刀肠公口 5
.

M云曰冬加. ` 佣 以 id眼 傲石讨均阴 加 a , 邀戒 Bt坛油 i
~

玩 曰西叨 ot ist 肠应盯
,

翻
洲】川刚

日 ,

adn
触油 1唱幽叮

.

凡过叨
,

1
983

,

“ :

235
一洲 3

.

高希武
.

寄主植物对棉粉赦胶酸醉活性的影响
.

昆虫学报 1臾左
,

35 ( 3) 二267 一 刀 2
.

l[]z1[s1[闭阎闹v[]s[]

ó月J.

1.J0O沙,二
ù..̀尸..̀



增刊 (2 ) 朱 麟等
:

水稻抗性品种对褐飞虱和白背飞虱放酸醋酶活力影响的比较研究 71

C 盯加叮 les t e r

ase A e it, 讨柱韶 of ht e B or wn
a n d the W址 t e b a d沈 d

R an 吐OI IP脾 sr F ee 山吧 on R es 如恤 nt 几 ce 从川 e it es

Z HU旅
,

CU L枯
. 名姻呀

,

刀划刊吟 `价 , n ,

刀创刀` 怀飞n .

q吨
,

OY U J i n少吨

川加坛鱿t :

ourF
ir ce 顽 iet es 哪笋 Isn t het b

WOrn 对an ht 叩p er ( BPH )( iN峋劝孤如 z哪公 )
,

As m
,

3IR 6
,

iJ an x i an 89 (几89 )
,

uM蜘
,

adn
a s

eUSC
p ibt l e oen

,

翎 1
,

~
u肚月 ot 丘光d ht e b

~
p lan

-

ht oP ep r

adn ht e

hiw
t e b 加k ed p俪ht o p伴 r

(确卫P H ) (& 睽* 之认卢此诉m )
.

仆
e aC山ox y les et n 坦吧 ac it vi

-

it es 触汕
n g on 、 is atn

t v
iar

e it e s

weer
low

e r ht an ht a t o n s u sc e p it b l e o n e
.

hW
e n fe e d in g o n er s is

atnt
ir e e v

州
e it e s ,

佣】y on M u
山笋 does W BPH hva e

het low
e s t e a

而尽 le s et

~
a e it vi it e s

hw i e h

weer
5 1, i-f

ic an衡 lo we
r ht an 廿以 t of B P H

.

确飞 e n触浦
n g on SA 7D

,

m 36
,

朋d XJ 89
,

het
c目阮材les t e n 理旧 ac it vi

-

it es of W BPH ~
is , i6 can ily ih hg

e r
.

仆
e

ser
u l st in d i e aet d止以 t

het BPH
.

。 运antt icr
e v

iar
e

iset su p
-

p ser 歇刃 het 叼奴叮 lse te n理旧 ac it vi it se of 加 ht B PH an d W B PH
,

bu t le88
e压戈 t on 确卫P H

.

皿115 l
owe

r

e肠戈 t of B p H
.

esr is atnt icr
o v

iar iet es on W BPH
m ay i fen

r ht at w旧 PH 卯 te n it allr 丘” ds an d dve
e lo p s

on

BPH
一

I’e8 is atn
t icr

e v
而比。

,

an d 11班y esr ul t in an icn ~
e of W BPH olp 网

a it on if ht e B P H
一

esr is atn
t

icr
e v
而 iet es aer p俪edt for

a 1o’ 嗯 丘m e in l魂
e

~
.

为甲脚n 如 二
从娜口心

“ l王褪羚nS ; 御州
e
枷卢

口℃
诉m ; BPH

一

er s i s atn
t ir e e v

iar
e it e s ; 以d 刀材 l e s et 、 e

ac
-

d讨it es

. 段时 e eK y l刀七 for iB d心以 O翻知d & L . 石比 of D血口d o留
,

乃比甲腼 U址叱面 yt
,

G四咯知
u

51 仪打5
,

Cha 坦


