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智能交通系统体系结构中的通信
`
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摘 要 : 设计了智能交通系统 ( srI ) 的体系结构图
,

研究了体系结构中各子系统中有关信

息系统
,

并针对体系结构的通信系统
,

探讨了各子系统间的通信问题
.
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8 0 年代以来
,

世界各发达国家虽然已经基本建成 了四通八达 的现代化国家道路 网
,

但随着社会经济的发展
,

路网通过能力已满足不了交通量增长的需求
,

交通拥挤和阻塞现

象 日益严重
,

交通污染与交通事故越来越引起社会 的普遍关注
.

经过长期和广泛的研究
,

这些 国家 已从主要依靠修建更多的道路
、

扩大路网规模来解决 日益增长的交通需求
,

逐步

转移到用高科技来改造现有的道路运输系统及其管理系统
,

从而大幅度地提高路网的通行

能力和服务质量
.

日本
、

美国和西欧等发达的国家为了解决共同面临的交通问题
,

竟相投

人大量的资金和人力
,

开始大规模地进行道路交通运输智能化的研究
.

智能交通系统 璐 (玩 et ill ge nt t
arn

s op rt

~
s ys tem ) 是将先进 的信息技术

、

数据通信技

术
、

电子控制技术以及计算机技术与先进的行政管理手段结合起来
,

使其有效地综合运用

于交通运输的服务
、

控制和管理
.

其 目的是使人
、

车
、

路密切配合
、

和谐统一
,

极大地提

高综合交通运输效率
,

保障交通安全
,

改善环境质量和提高能源利用率〔’ 1
.

邢是建立于信息系统与技术之上的
,

邢 中信息系统的职能是对信息的采集
、

加工
、

存储
、

分析
、

预测和反馈
,

而 璐 中的通信系统职能则是保证信息准确快速传递 z[]
.

1 IST 的体系结构

门E 的体系结构是为了完成整个系统的 目标
,

从概念上表现系统的各要素以怎样的形

式相互作用
,

或是作为一个整体如何运作的框架
,

它应记述系统整体功能和各要素系统的

功能
,

以及各要素间来往的信息阁
.

根据 irS 体系结构的定义和功能
,

现给出邢 体系结构图 (见图 1 )
.

1仆 的发展要求各项系统间的信息是可共享的
,

这是决定 1巧 是否能发展成功的关键
.

因此
,

此系统结构由 5 大子系统和 6 大通信系统组成
.

5 大子系统为
:
中央子系统

、

外场

设备子系统
、

车载子系统
、

远程访问子系统
、

联外子系统
.

( l) 中央子系统
.
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图 1 1飞S 的体系结构

中央子系统实质内涵是交通管理信息中心
,

包括交通管理系统 (MT )S
、

旅行者信息

系统 ( IT )S
、

公共交通系统 (班 S )
、

商用车运行系统 ( VC O )
、

应急管理系统 ( EM )S
、

收

费管理系统 ( T MS
、

E T C ) 等
.

负责处理 由各路侧设备
、

车载设备所传回的信息
,

并进行

回应
,

各处理单元对外分工负责
,

对内随时相互交流信息
,

达到资源共享
.

( 2) 外场设备子系统
.

外场设备系统即为接受中央子系统监控的路侧单元
,

包括交通信息站
、

信号控制器
,

车辆监测器
、

闭路电视摄象机
、

可变信息标牌
、

智能电子公交站牌
、

信号柱等等
.

交通信息站
:
为直接连接中央系统 的路侧单元

,

两者以区域网络的方式进行连接
,

它

对其管辖范围内的路侧设备进行监控
,

信号控制器
:

接受交通信息站的指令
,

执行区域时制计划
,

车辆监测器
:
负责汇集交通信息 (流量

、

速度
、

占有率 )
,

供交通管理决策时参考
.

闭路电视摄象机
: 主要提供重要路段的影像信息

,

以便 中心管理人员监视车流状况
,

确认事件发生或交通拥塞程度
,

以便于下达正确的交通控制指令
,

并辅助其他系统运作
.

动态信号标牌
: 可向驾驶人员和旅行者提供路况信息

,

信号柱
:
信号柱为交通信息站与车载设备的中介

,

为常见的特定短距离通信路侧单

元
,

它以无线电通讯方式与车载电脑联系
.

有红外线信号柱
、

微波信号柱等
.

(3) 车载子系统
.

车载设备包括单独一个车载单元或车载单元加 IC 卡电子标签
.

车载单元包括以下 的

硬件模块
:

RF 通信接口
、

CUP
、

电池或电力 电缆
、

LC D 显示屏
、

IC 卡接 口 车载设备实

质是车载电脑
,

它是驾驶员与中央子系统联系的界面
.

驾驶员利用车载电脑
,

可通过无线

通信技术获得其所需信息
.
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(4 )联外子系统
.

主要由停车管理单位
、

公交车管理单位
、

紧急救援等信息服务提供 ( SI P) 者组成
.

( 5) 远程访问子系统
.

人们可以利用家用
、

办公计算机
,

通过有线通信系统远程访问 n s 中的信息系统
,

提

供交通信息
,

也可以利用车载设备通过无线通信系统远程访问 璐 的信息提供系统
,

了解

交能信息
.

通信系统有 3 种类型
:
广域通信系统

、

局域通信系统以及车一车通信系统
.

2 1邓 体系结构的通信

在 irS 系统结构下
,

包括 6 大通信系统
,

分别是
: 中央子系统与外场设备子系统间的

局域有线通信网络
、

中央子系统与联外子系统间的广域有线通信
、

外场设备子系统与车载

子系统间的特定短距离无线通信系统
、

车载子系统中的车一车间通信系统
、

联外子系统与

车载子系统间的广域信息通信系统
、

远程访 问子系统和联外子系统间的通信系统
.

以下针

对此 6 大通信系统的通信技术进行探讨
.

( l) 中央子系统与外场设备子系统间的局域有线通信
.

局域有线通信将各种不同的数据
、

影像信号调制成可在光纤或电缆线上做 中
、

长距离

的传输
.

局域传输设备的连接可利用局域网络的方式连成
.

局域传输大致可分为
: ① 低

速数据通信— 指传输速率在 64 冲
s 以下

,

传输介质主要为双绞铜线 ; ② 高速数据通信

— 指其传输速率在 64 助
s 以上

,

传输介质有光缆
、

同轴电缆
、

双绞铜线
.

( 2 ) 外场设备子系统与车载子系统间的局域通信
.

行使在道路上的车辆为了与外部进行信息的交换必须采用无线通信技术
.

T IS 所考虑

的局域通信即特定短距离通信
,

大致可分为红外线通信
、

微波通信与微波扩频 3 种
.

①

红外线通信
.

红外线通信方法一般方式为利用分时多工通信模式由路侧信号柱与车载设备

进行一对一联系
,

通信速率约 2 50 峥
5

.

由于信号功率不大
,

其通信距离不长 ( < 巧 m )
,

因此
,

必须每隔一段距离都布设信号柱
,

信号柱将采集到的信息以有线的方式传输给中央

子系统
.

② 微波通信
.

微波用于特定短距离通信时也是利用信号柱与车载子系统进行联

系
,

微波较红外线穿透性好
,

其传输距离较远
,

约 30 m
.

目前常见有 5
.

8 G ZH 微波系统与

2
.

45 GH
z
微波系统

,

微波通信发展前景很大
.

③ 扩频通信
:

一般无线电技术仅 以资料本

身频宽进行信号传输
,

扩频通信技术使得信号的传输透过增加频宽的方式进行
,

可以随环

境干扰频率的特点 自动调整
,

而不使用已有的频宽和频带
,

因此减少信号传输的错误率
.

扩频通信采用分码多工技术
,

适合于中短距离的无线传输
.

( 3 ) 中央子系统与联外子系统间的广域有线通信
,

为 了达成各区域网路间信息交换的 目的
,

通常利用干线传输的方式将各区域网路串联

起来
,

即通过干线传输连接形成广域网路
.

干线传输主要用来解决大量通信频道汇集于一

地
,

并经由少许缆线传至一地或多地
.

通常由多工技术完成
,

如 同步数位阶层多工系统
、

非同步传送模式交换系统等
.

( 4 ) 车载子系统间的车一车间通信系统
,

车载子系统间的车间通信主要是利用特定短距离通信技术
,

通过各车辆相互传递行驶

数据
,

实现有序的车队行驶
,

或载货车等排成一列纵队跟踪前车的护航行驶
.

车间通信通
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过红外线及雷达微波完成
.

通信方式包括
: ① 特定团组车 队通信

.

指犹如护航行驶那样

进行特定车辆间的通信方式
,

虽然通信方式并不太难
,

但是进行车辆控制时要求高速性和

高可靠性
.

② 非特定车队通信
.

指行驶在多条车线上的非特定车队间的通信
.

车 队是 不

固定的
,

网络空间的布局经常变化
,

与一般有基地的通信方式不同
,

如何根据没有固定标

准的状态确立 同步及控制通信顺序是技术关键
.

( 5 ) 远程访 问子系统与联外子系统间的通信
.

旅行者可在家里
、

公司通过电话语音查询
、

传真
、

有线电视和 hI et m et 网查询相关网

站
,

索取所需信息
.

在网络技术方面
,

如整合式的数位服务网络 ( IS DN ) 以及 A D S L 等技

术 已经普及
.

( 6 ) 车载子系统和联外子系统间的广域无线通信

信息服务业者 ( E )P 向相关单位取得交通信息并加值后
,

利用广域无线通讯技术将

信息传送给车上的车载设备
,

常用技术有无线呼叫系统
、

数位广播 ( W AC ) /调频副载波

(DR )S
、

行动数据 ( M
o b il e D at a)

、

集群通讯以及行动电话系统等五类
.
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