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几种药物对聚缩虫毒杀试验
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摘　要:就不同浓度的高锰酸钾 、 福尔马林和制霉菌素药液对聚缩虫(Zoothamnium sp.)的

毒杀作用进行试验.初步得出 , 3 种药物对聚缩虫 24 h 的半致死浓度分别为 2、 21.6 和 6 mg/

L;48 h 的半致死浓度分别为 1.5、 16.2 和 4 mg/ L.还就这些药物的毒杀机理 , 对对虾 , 特别

是幼体的影响以及对虾聚缩虫病的防治问题进行讨论.
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聚缩虫(Zoothamnium sp.)病是对虾育苗和养殖中常见的纤毛虫病 , 常常由于聚缩虫

大量繁殖 , 附着在对虾的鳃和身体上 , 引起对虾呼吸困难 , 运动力减弱 , 食欲下降 , 严重

时 , 引起对虾大量死亡.由于聚缩虫对对虾的危害 , 愈来愈引起国内外学者重视 , 不仅研

究其分类 、繁殖 、生态等方面的问题[ 1 ～ 5] , 而且对聚缩虫病进行调查及防治的研究[ 6～ 15] .

本文应用对虾育苗常用的消毒剂 , 如高锰酸钾 、 福尔马林和制霉菌素进行对聚缩虫的毒杀

试验 , 期望找出一个对毒杀聚缩虫有效而对对虾幼体无毒害的浓度 , 为防治对虾聚缩虫病

提供科学依据.

1　材料与方法

1.1　聚缩虫的来源和培养

所有实验用的聚缩虫均于 1996年 4月上旬取自厦门大学三结合基地对虾育苗地.所

采集到的聚缩虫放置于 500 mL的培养皿中 , 用砂滤海水培养.每天投喂虾片 、 面包酵母

及对虾幼体饲料 1次.饵料浓度总计约为 5 mg/L , 每3 ～ 4 d换水1次 , 海水密度为 1.016

～ 1.018 , 室温培养.

1.2　高锰酸钾和福尔马林对聚缩虫的毒杀作用

分别在实验前配制好 200 mg/L的高锰酸钾和福尔马林溶液 , 为避免盐度变化的影响 ,

均用海水配制 , 以下实验每 12 h观察 1次 , 观察 48 h.

高锰酸钾溶液分别用海水稀释成 0.2 、 0.5 、 1 、 2 、 5 、 10 、 20 、 50 、 100 mg/L , 在 30
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℃下进行实验 , 得出 24和 48 h的 LC50和 LC100的大致范围后 , 根据实验结果选择较小的梯

度进行实验.找出毒杀聚缩虫的最适宜浓度及 24和 48 h的 LC50.福尔马林用海水稀释成

0.5 、 1.4 、 2.7 、 5.4 、 10.8 、 16.2 、 21.6 、 27.0 、 54.1 、 135.1 、 270.2 mg/L , 在 30 ℃下与

对照组进行实验 , 得出 24和 48 h的 LC50及福尔马林毒杀聚缩虫的最适宜浓度.

实验在10 mL的小烧杯或小瓶中进行.所用的聚缩虫大小相同或相似 (14 ～ 16个虫体

的群体), 在 30 ℃的恒温培养箱进行.

2　结　果

2.1　高锰酸钾对聚缩虫的作用

表 1　不同浓度的高锰酸钾对聚缩虫的毒杀作用1)

时间/h 对照组
c(KMnO4)/(mg·L-1)

0.2 0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 20.0 50.0 100

1 + + + + + + + + +
半数

死亡

全部

死亡

全部

死亡

2 + + + + + + + + +
大部分

死亡
- -

4 + + + + + +
已有虫

体脱落

已有虫

体脱落

大部分

死亡

大部分

死亡
- -

8 + + + +
个别

死亡

少数

死亡

部分

死亡

迟钝部

分死亡

大部分

死亡

全部

死亡
- -

12 + + + +
部分

死亡

半数

死亡

大部分

死亡

大部分

死亡

个别

存活
- - -

24 + + +
少数

死亡

半数

死亡

个别

存活

个别

存活

个别

存活

全部

死亡
- - -

36 + + +
少数

死亡

大部分

死亡

全部

死亡
- - - - -

48 + + +
少数

死亡

大部分

死亡
- - - - - - -

　 　1)“ +”代表正常存活;“-”代表全部死亡

从表 1可以得知 , 100 mg/L 的高锰酸钾溶液 , 不到 10 min聚缩虫全部死亡;50 mg/L

于 25min也死亡 , 20mg/L 于8 h , 10 mg/L于24 h全部死亡 , 7 mg/L和5 mg/L于 4 h已有

虫体脱落 , 12 h大部分死亡.

高锰酸钾浓度较低的试验组中 , 48 h后仍有存活的.在其浓度 1 mg/L 以下及对照组

中 , 均未发现异常现象.试验结果表明 , 高锰酸钾药物对聚缩虫的 24 h 的致死浓度为 2

mg/L , 48 h的半致死浓度为 1.5 mg/L.

2.2　福尔马林对聚缩虫的毒杀作用

表2表示福尔马林对聚缩虫毒杀作用的实验结果.高浓度的福尔马林对聚缩虫的毒杀

作用十分明显 , 270.2 mL/L 的福尔马林 , 聚缩虫在 2 h内全部死亡;135.l mL/L 4 h全部

死亡 , 福尔马林浓度愈低 , 毒杀时间愈长 , 作用愈不明显 , 27.0 mL/L , 24 h大部分残废 ,

而16.2 mL/L , 24 h部分死亡 , 36 h大部分死亡 , 5.4 mL/L 福尔马林浓度以下 , 效果不明

显.试验表明 , 24 h的半致死浓度为 21.6 mL/L , 48 h的为 16.2 mL/L , 21.6 mL/L的甲醛
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溶液就能有效地毒杀聚缩虫.

表 2　不同浓度的福尔马林对聚缩虫的毒杀作用

时间/h 对照组
φ(福尔马林)×10-3

0.5 1.4 2.7 5.4 10.8 16.2 21.6 27.0 54.1 135.1 270.2

2 + + + + + + + +
个别

死亡

部分

死亡

大部分

死亡

全部

死亡

4 + + + + + + +
个别

死亡

部分

死亡

大部分

死亡

全部

死亡
-

12 + + + + + +
个别

死亡

部分

死亡

半数

死亡

全部

死亡
- -

24 + + + +
个别

死亡

个别

死亡

部分

死亡

半数

死亡

大部分

死亡
- - -

36 + + +
个别

死亡

部分

死亡

部分

死亡

大部分

死亡

大部分

死亡
- - -

48 + +
个别

死亡

个别

死亡

个别

死亡

大部分

死亡

个别

存活

全部

死亡
- - - -

　 　1)“ +”代表正常存活;“-”代表全部死亡

2.3　制霉菌对聚缩虫的毒杀作用

表 3　不同浓度制霉菌素对聚缩虫的毒杀作用
1)

时间/ h 对照组
c(制霉菌素)/(mg·L-1)

0.5 1.0 2.0 5.0 7.0 10.0 20.0 50.0 70.0 100.0

1 + + + + + + +
个别

死亡

部分

死亡

大部分

死亡

全部

死亡

2 + + + + + +
个别

死亡

部分

死亡

大部分

死亡

全部

死亡
-

4 + + + + +
个别

死亡

部分

死亡

大部分

死亡

全部

死亡
- -

12 + + +
个别

死亡

部分

死亡

大部分

死亡

大部分

死亡

全部

死亡
- - -

24 +
个别

死亡

个别

死亡

少数

死亡

部分

死亡

大部分

死亡

全部

死亡
- - -

36 +
个别

死亡

个别

死亡

部分

死亡

大部分

死亡

全部

死亡
- - - - -

48 +
个别

死亡

个别

死亡

部分

死亡

个别

存活
- - - - - -

　 　　　1)“ +”代表正常存活;“-”代表全部死亡

表3表示不同浓度的制霉菌素对聚缩虫的毒杀试验结果 ,从表 3可知 ,高浓度的制霉菌

素药液对聚缩虫的毒杀作用十分明显.在 100 mg/L浓度中 ,聚缩虫 1 h全部死亡 ,70 mg/L ,2

h全部死亡 ,50 mg/L ,4 h全部死亡 ,20 mg/L ,12 h全部死亡.低浓度药液毒杀聚缩虫的时间

需要越长 ,作用越不明显 ,2 mg/L 以下 ,12 h以后才有个别死亡.试验结果表明 ,制霉菌素对

聚缩虫的半致死浓度 ,24 h为 6 mg/ L ,48 h为 4 mg/L ,一般 6 mg/L 制霉菌素药物对聚缩虫

已具有有效的毒杀作用.

3　讨　论

高锰酸钾是一种强氧化剂 ,一遇有机物或酶 ,即放出初生态氧 ,破坏细菌体蛋白或酶蛋

白而具杀菌作用 ,对细胞或组织也有损伤和腐蚀.是水产养殖常用的消毒剂之一 ,特别是在
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对虾育苗过程中 ,常用来消毒对虾育苗池.育苗用具和卤虫卵.也有人用它来消毒对虾卵和

无节幼体 ,并定期施放到对虾各期幼体中(蚤状 0.5 ,糠虾 0.6 ,仔虾 0.7mg/L),起到防病和提

高育苗出苗率的作用[ 14] .在应用于防治对虾聚缩虫方面 , Johnson报道用3 mg/L高锰酸钾能

有效地治疗对虾鳃上严重感染的聚缩虫病
[ 14]
,和笔者所得的结果相近.也有报道用 10 mg/L

高锰酸钾 ,浸洗 3 h ,可杀灭虾体上的聚缩虫[ 11] .但对虾幼体是否能忍受这么高浓度的高锰

酸钾 ?据王印庚等报道 ,高锰酸钾在 48 h和 72 h对对虾幼体半致死浓度分别 1.4 mg/L 或

1.3 mg/L
[ 7]
.显然上述提到 3 mg/L浓度的高锰酸钾对对虾幼体是有毒害作用的 ,因此应用

高锰酸钾防治对虾幼体的聚缩虫病应慎重.

福尔马林是甲醛的水溶液 ,有强烈的刺激性气味.在醛类中 ,它的杀菌作用最强 ,高浓度

的福尔马林溶液能使蛋白质沉淀 ,所以它常用于组织的固定和保存.低浓度福尔马林 ,也能

与蛋白质作用 ,与细胞质的氨基酸部分结合 ,使其烷基化而呈现出杀菌作用.福尔马林的杀

菌力极强 ,能使所有微生物死亡[ 11] .至于福尔马林治疗对虾聚缩虫病方面有一些报道[ 6] .

Johnson报道用 20 mg/L福尔马林能有效治疗对虾鳃上的聚缩虫[ 14] .而在对虾糠虾期用

15 mg/L 福尔马林 ,仔虾期用 18 ～ 20 mg/L ,施药 24 h后将池内的陈水更换 ,亦可取到治疗聚

缩虫病的效果[ 15] .与本实验福尔马林对聚缩虫的 24 h半致死浓度为 21.6 mg/L的结果有些

相近.然而有人认为 ,因为对虾幼体对杀虫药物的忍受浓度很低 ,所以在生产上尚未找出价

格便宜 ,不伤害幼体 ,又能杀死虫体的药物浓度.认为聚缩虫病发展较慢 ,在发现对虾幼体身

上有虫体时 ,只要加大换水量 ,将水温调整适宜 ,投饵适量 ,多投活饵 ,促使幼体尽快蜕皮 ,就

可痊愈 ,一般不需药物治疗[ 10] .笔者认为 ,在对虾幼体出现聚缩虫病时 ,在采取改善水质环

境调节水温及多投活饵以促进对虾蜕皮无效情况下 ,施用福尔马林也是一种补救措施.

制霉菌素是一种抗菌类的抗生素 ,近年来已成功地应用于治疗对虾幼体的真菌病和纤

毛虫病.孙修勤等研究表明 ,对虾幼体对制霉菌素耐忍能力强 ,在 100 mg/L 浓度(药浴 1.5

h)的情况下 ,不出现异常表现 ,他们用 62.5 mg/L 浓度有效治疗对虾幼体的真菌病 ,用 35

mg/L 浓度治疗对虾聚缩虫病[ 13] .其治病的机制在于制霉菌素为多烯类化合物 ,在其化学结

构中的连接大环内脂的直链部分具有亲脂性 ,因而能与细胞膜上的固醇相结合 ,从而改变了

细胞膜的通透性 ,导致细胞内许多小分子物质外漏 ,因而对敏感的真菌产生抑菌和杀菌作

用[ 13] .关于对聚缩虫的机制 ,尚不明了 ,但在本研究中 ,聚缩虫对制霉菌素非常敏感 ,其群体

在遇到一定浓度的制霉菌素药液后就立即不断收缩 ,同时虫体逐渐脱落 ,死亡.其半致死浓

度为 6 mg/L.制霉菌素的不足之处在于需用量大 ,价格十分昂贵 ,一般药浴后需要大量换

水 ,操作起来工作量大 ,在外界大环境水质不好的情况下 ,施用制霉菌素必须慎重.是否可考

虑降低水位 ,减少药物浓度 ,延长药浴时间 ,在外界水质不好的情况下减少换水量 ,以克服施

用制霉菌素的不足之处.

总之 ,治疗对虾聚缩虫病应考虑应用福尔马林和制霉菌素.但是 ,药物并非防治对虾特

别是对虾幼体聚缩虫病的根本措施.静水和有机质是聚缩虫生活的必要条件.有机质不仅为

聚缩虫提供了丰富的饵料 ,而且它的悬浮物为它提供附着基.静水使聚缩虫游泳体易附着于

附着基上.经常换水能改善水质 ,减少水中有机质的含量 ,促进对虾蜕皮 ,同时可减少聚缩虫

游泳体在水中的含量 ,从而减少聚缩虫的蔓延机会.当然在外界水质不好的情况下 ,就另当

别论.周志芳等分析聚缩虫病的病原体 ,发病过程和症状 ,提出静水是导致聚缩虫迅速繁殖

的有利条件 ,卤虫卵壳上附着的聚缩虫进入育苗池也会造成对虾感染发病
[ 9]
预防措施是减
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少代用饲料的投喂 ,减少卤虫卵壳带进育苗池中.治疗措施主要是换水和提高水温[ 9] .由此

可见 ,药物治疗并非根本的措施 ,只有保持水质良好 ,控制好投喂饵料的质量和数量 ,特别是

商品性饲料 ,促进对虾或幼体正常生长 ,切断或减少聚缩虫入池途径和数量 ,需要时配合使

用一些药物 ,才是正确防治聚缩虫病的有效途径.

此外 ,在实验中 ,还发现当环境条件不良时(例如温度过低 ,饵料浓度过高 ,药物浓度过

高等),聚缩虫的虫体会变成游泳体 ,游到环境条件适宜的地方生长 ,结果使原来一束的群体

变成 4 ～ 5束的小群体 ,且这些小群体会相对集中在一起生长.这可能是了聚缩虫对环境变

化的一种适应.
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Toxic Experimentations of Three Medicines on Zoothamnium sp.

HUANG Jia-qi
 
, QIU Wen-qian

Abstract:The paper reports the toxic experimetations of three medicines on Zoothamnium sp.Primary

results show that 24 h LC50 of KMnO4 , formalin and nystatin on Zoothamnium sp.are 2 , 21.6 and 6

mg/L and the 48h LC50 are 1.5 , 16.2 and 4 mg/L respectively.The questions of mechanisms of these

medicines on Zoothamnium sp., the effects of the medicines on prawn , especially on the larvae and

the prevention and cure for disease of Zoothamnium sp.of prawn are discussed.

Keywords:KMnO4;formalin;hystatin;Zoothamnium sp.
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