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黑石顶自然保护区未受干扰与人为干扰

马尾松林物种多样性比较
’
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摘 要 : 研究了黑石顶 自然保护区未受干扰的马尾松林与人为干扰马尾松林的物种多样性
.

结果表明
,

正常未受干扰马尾松林的物种丰富度指数为 13
.

0
,
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~
衍
~ 指数为 4
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u 均匀度 0

.

7
,

s响卿
n 指数为 10

.

;0 千扰恢复马尾松林的各项物种多样性指数值比正常林

高
,

分别为 16
.

5
,

5
,

3
,

0
.

8 和 33
.

4 ,

其中亚冠层和灌木层所起作用较大
.

利用群落优势度衡

t Z个群落的稳定性
,

表明正常林的群落优势度远高于人为千扰林
.

而受到干扰的马尾松林
,

马尾松生长几乎停滞
,

阔叶物种人侵后迅速抢 占有利生态位
,

争夺阳光和空间资源
.

在演替

过程中
,

物种多样性的增加可能是生态系统对外界轻度干扰的一种适应
,

是生态系统恢复稳

定的一种对策
.
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黑石顶 自然保护区位于广东省西部的封开县境内
,

北纬 23 a27
` ,

东经 n 1 o5 3’
,

北回归

线横贯保护 区中心
.

地质构造以泥盆纪花岗岩为主
,

地形起伏较大
,

一般海拔高度为 150
一 700 m

,

最高峰黑石顶高卿 m
,

属低山山地地貌 l[]
.

由于人类活动的干扰
,

在保护区的

北
、

西和东部边缘分布着较大范围成熟 的马尾松林和马尾松 十 荷木针阔棍交林z1[
.

本研究

以正常未受干扰的马尾松林与受人为干扰后正在恢复的马尾松林为对象
,

探讨物种多样性

的变化规律
,

了解人类活动对生物多样性的影响
,

以期为南亚热带的植被恢复和开发利用

提供理论参考
.

1 样地设置与研究方法

1
.

1 样地设 t 与调查

在保护 区边缘的 1众 a
前曾经割过松脂现处在恢复之中的马尾松林内

,

设置一个实际

面积为 1仪X) 廿 的干扰恢复马尾松林样方
,

在与之相距约 150 m 的基本不受人为干扰的马

尾松林内另设置一个相同面积的正常马尾松林样方 (两样地内马尾松年龄均在 40
a
左

右 )
,

然后将大样方再分割成 10 个 10 m x lo m 的小样方
,

对冠层高于 2
.

5 m 者进行每木调
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查
,

记录内容包括种名
、

株数
、

高度
、

胸径等
,

灌木层则记录每种灌木的种名
、

多度
、

盖

度等
,

草本层样方面积为 1 m x l m
,

每个小样方内设 1 一 2 个
,

记录每种草本植物的种名
、

多度
、

盖度等
,

调查工作在 199 9 年 10 月进行
.

1
.

2 研究方法

1
.

2
.

1 物种重要值的计算 重要值 ( I v) 是常用来表示某一物种在某一考察对象 (群落或层

次 ) 中的优势程度 s[]
.

vI 二
(相对多度

+ 相对频度 + 相对盖度 ) 3/ ( 1)

1
.

2
.

2 物种多样性的计算 物种丰富度指数 ( d Q .)
、

Sh

aonn
n .

iW~ 指数 口钾 ) 和 S汕脚On

指数 ( D ) 是目前使用得较为广泛的几种反映一个地区 (或地段 ) 内物种数 目多寡的 -Q多

样性指数
,

R e k肛 均匀度 ( )J 主要是用来反映该范围内物种多度的均匀程度
.

在研究样地

范围内
,

如果物种丰富且种间个体数量分配均匀
,

则该群落的多样性指数就较高
,

反之
,

物种少
,

种间数童分配又不均匀
,

则多样性指数就越低 [’, 5]
.

( l ) 以

~
丰富度指数 ( J以 ) [4

,

6 ]

d以 二
( S

一 1 ) / b A
,

( 2 )

式中
,

S 为物种数
,

A 为样地面积
.

( 2 ) , 四阻加
,

稍ener 指数 ( , , ) [4
,
, ]

I钾

式中 iP

二 一

名只 10 . 只
l二 1

= n拼N
,

代表第 i 个物种的相对多度
,

N 为所有的个体数之和
, n ` 为第

( 3 )

`个

物种的个体数
.

( 3 ) sha 脾m 指数 ( 。 ) [
4

,

6 ]

。 二 刃 (刀
一 l ) /习 、 ( 。 ` 一 ) ( 4 )

式中

式中

,

N 和 。 `
同 ( 2 ) 式

.

( 4 ) 乃
e k旧 均匀度 ( J ) [4 ]

J 二 S平月。食 S ( 5 )

1
.

2
.

3

I骊同 ( 3 ) 式
,

S 同 ( 2 ) 式
.

群落优势度 ( c ) [6 ]

e 二

艺 ( z
v ` / , v )

2

(6 )

肠` 为第 `个物种的重要值
,

vI 为所有物种重要值之和
.

2 结果与讨论

2
.

1 两种类型林地的物种及 , 要值

两种林地的主要植物种类及其重要值
,

如表 1所示
.

由表 1可以看出
,

未受干扰马尾松林各层中各物种的重要值主要集中在少数物种
,

尤

其在冠层
,

马尾松的重要值最大 63
.

0
,

并且重要值最大的前 5 种植物占 87
.

1%
.

而在干扰

恢复林中
,

由于马尾松长期受到割脂于扰
,

生长能力减弱
,

新枝短小
,

叶子早落
,

与同龄
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表 1 正常马尾松林和干扰马尾松林的主要桂物种类及其重要位

层次及物种
重要值

正常林 干扰林
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.
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冠层

马尾松 尸公四 州` 目口侧闭曰口

华润楠 赫刁 .必. 山~
台

木荷 & 如如“ 目
脚向

白榄 C叮` 污朋 山肠娜
绒润楠 肠刘动“ 肥仙如曰

吊皮椎 份咖卿臼知
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~枫香 峋
.
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前 5种占的百分比 /%
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刀
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乌毛旅 丑阮乃川如
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鸡眼序 。 阴 .

~
声” 侧助

`

其他
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括号里的数字表示某物种在该层的重要值排序
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正常林相比冠幅明显要小
,

甚至少数马尾松还因被过度割脂而死亡
,

形成林窗
,

原已

侵人的一些阳性阔叶树种得以迅速发展成为高大乔木而进人冠层
,

正如表 1所示
,

马尾松

的重要值由 63
.

0 明显下降到 30
.

5
,

而木荷则由 5
.

2 上升为 19
.

5
,

原只在亚冠层 出现的吊

皮椎等也挤进了冠层
.

重要值集中分布的现象在草本层中也同样出现
,

在正常未受干扰的

的马尾松林内芒其占有绝对优势
,

其重要值为 20
.

2
,

而在干扰恢复马尾松林里最为优势

的黑莎草也只不过为 8
.

9
,

且重要值最大的前 5 种植物也只占到 34
.

9%
,

远不及未干扰林

的 5 8
.

1%
.

但可能是因为样地马尾松林已接近成熟
,

并正向针阔混交林过渡
,

其亚冠层

和灌木层已出现较多阔叶树种
,

故重要值的集中分布现象有所减弱
.

2
.

2 两种类型林地的物种多样性

2
.

2
.

1 未受干扰马尾松林的物种多样性 从表 2 可以看出
,

1 (X挑) 砂 未受干扰林的样地

中
,

有 89 种植物
,

共 1 20 1 株 (丛 )
,

样方内所有植物的物种丰富度指数 d GL 为 12
.

9
,

I sw

为 4
.

6
,

D 为 10
.

0
,

J 为 0
.

7
.

但如果进一步进行分层分析
,

就植物种数而言
,

亚冠层种

数最多 4 9 种
,

占 55
.

1%
,

冠层最少为 9 种只占 10
.

1%
.

但就个体数而言
,

灌木层的个体

数最多达 5X() 余株占总数的 41
.

6%
,

冠层为 45 株 (其中马尾松 32 株 )
,

可见冠层 不但种

数少而且个体数也少
,

所以物种多样性指数及均匀度都低
,

其 D 为 2
.

0
,

I砰为 1
.

7
,

J 为

0
.

6
,

亚冠层虽然个体数不及灌木层
,

但其种类最多且种间个体数分布较其他层次均匀
,

故其多样性指数和均匀度都最高
,

D 为 25
.

3
,

I sw 为 4
.

9
,

J 为 0
.

8
,

灌木层和草本层尽管

个体数最多但优势种明显
,

个体种间分布极不平横个体
,

所 以 I , 和 J值都较底
,

分别为

2
.

4
,

2
.

7 和 0
.

5
,

0
.

6
.

表 2 未受干扰马尾松林与干扰马尾松林物种多样性比较 ( 1 0以) 扩 )

层 次
各物种多样性指数

物种数 个体数 d e L

.3098.0.30

…8
.225.2.310.62818163369

1J̀户07.0.0仅.0.0

ó八

1
.

了

4
.

9

2
.

4

2
.

7

4
.

6

2198月L.7..421245翔5004361201
949202089

8.2524,l月产n己

54杨29713505724113

未受干扰林

冠层

亚冠层

灌木层

草本层

所有植物

干扰恢复林

冠层

亚冠层

灌木层

草本层

所有植物

3 18 3
.

l m 5 16

5
.

0

4
.

9

3
.

6

5
.

3

0
.

8

0
.

9

0
.

8

0
.

8

0
.

8

2
.

2
.

2 人为干扰马尾松林的物种多样性 从表 2 同样可以看出
,

干扰恢复林 l 《拟) 廿 样

地内植物种数有 113 种
,

为未受干扰林的 1刀%
,

个体总数 1 价 5 株
,

为正常林的 88
.

7 %
.

由于物种数目增加
,

干扰林内所有植物的 d GL 为 16
.

5
,

俪为 5
.

3
,

J 为 。
.

8
,

D 为 33
.

4
,

均比未受千扰林高
,

其 I钾接近南亚热带常绿阔叶林 (5
.

4) 61[
,

分层分析
,

其冠层
、

亚冠

层
、

灌木层和草本层也均比未受干扰的正常林高
,

尤其是灌木层更是如此
,

因为部分马尾
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松被过度剖脂死亡而形成林窗
,

部分小乔木也被砍来搭割松脂的架子
,

现在这些地方都已

被多种灌木和草本植物人侵
.

从这些现象来看
,

一定程度的人为干扰可 以增加群落物种多

样性和生态系统复杂性
,

加速群落正向演替 [,, 幻
.

2
.

2
.

3 物种多样性的相对值 分别求出未受干扰的正常马尾松林和人为干扰的马尾松林

的冠层
,

亚冠层
,

灌木层和草本及层间藤本的物种多样性指数占各层物种多样性指数总和

的百分比 (图 1)
.

口乔木层

O 乔* 诊恩

口瀚木展

口草木怂

00806040200(承à奴众冲划忙姚

图 l 物种多样性在不同马尾松林各层的分配

UF
: 未受干扰林 ; DF

: 人为干扰林

从图 1 中可以看出
,

尽管未受干扰的马尾松林与人为干扰的马尾松林各层的各种物种

多样性所占比例相差都较大
,

即亚冠层和灌木层要明显大于冠层和草本层
,

但未受干扰马

尾松林的层 间差别 比人为干扰林要显 著得多
.

最明显的是 S如卿On 指数
,

亚冠层高达

74
.

7 % 而冠层却只有 5
.

7%
,

前者是后者的 13
.

2倍
.

其次
,

种数 ( )S 的差距也相当明显
,

亚冠层占 41
.

8 %
,

比例最少的冠层却只有 3
.

8%
,

二者相差 n
.

2 倍
.

5加钾On 指数相对值

在人为干扰马尾松林中最大的亚冠层 40
.

9% 与最小 的冠层 8
.

8% 相差却只有 4
.

6 倍
,

S 最

大的灌木层 39
.

6% 与最小的冠层相差也只有 4
.

4 倍
,

远远小于未受干扰马尾松林的层间多

样性指数分配差异
.

多样性指数的集中分布
,

说明群落各层间物种数 t 和种间的个体数分

布不平衡
.

人为干扰后正处在恢复阶段的马尾松林这种集中分布现象得到缓和
,

表明物种

在各层间物种的分布较为均匀
,

没有明显的优势物种
,

这与前人文献研究相吻合 s[, ,〕
.

2
.

3 马尾松林的群落优势度 ( c)

群落优势度是群落水平的综合数值
,

与每个种的重要值有关
,

其数值的大小可以反群

落内各层结构的复杂性
.

分别对两种马尾松林的群落优势度加以统计
,

结果如表 3 所示
.

表 3 两种马尾松林的群落优势度

层次
未受千扰林 干扰恢复林

17仍时仍00008089857800

俪
2

.

97

5
.

05

4
.

叫 6 0

3
.

59 0

42供昭的0000558848630000
丛.67I州捕.272

通过对比看出
,

正常未受干扰的马尾松林的群落优势度比人为干扰后正在恢复的马尾

松林的群落优势度要高
,

这与正常林各层中优势物种优势明显有关
.

人为干扰后马尾松受

到抑制
,

阔叶树种在各层得到迅速发展
,

势必打破原有的一种或少数几种占绝对优势的形
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势
,

出现多优势种共存或优势种不明显的激烈竞争局面
,

从而大大地增加了群落的复杂

性
.

并且还可 以看出
,

多样性指数越小
,

均匀度指数越低的层次群落优势度就越高
.

群落

优势度 C 在未受干扰的马尾松林冠层最高为 0
.

42
,

在干扰恢复林的亚冠层最低只有 0
.

仍
.

因此
,

我们认为群落优势度降低
,

群落物种多样性增加是生态系统对外界干扰的一种良性

反应
,

可能是对环境变化的一种策略 〔101
.

当然
,

如果外界干扰超过系统自身的调节能力
,

那么群落就会发生逆行演替而难以恢复
.
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