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官能团化聚丙烯改性
lA ( o H ) 3 / P P 复合材料的力学性能

`
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摘 要
: 用熔融挤出法制备了不同接枝率的官能团化聚丙烯 ( FPP )

,

研究了卿 对改性的 赶 ( oH ) 3 / PP
·

复合

材料的力学性能与断裂形态的影响
,

并对 F Pp 在复合材料中作用机理进行了初步探讨
.

观察到随 lA ( o1I ) 3

用量增加
,

即的拉伸强度和弯曲强度逐渐降低
,

断裂伸长率明显降低
.

企T甲加人有利于 lA ( 0 )H
3 / PP 复合材

料力学性能改善
、

填料分散和增强填料与基体界面相互作用
,

尤其在高填料中功效更加明显
.
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赶 ( o fl)
3
填料表面处理有利于祖 ( oH )

3 / PP

力学性能提高〔’ 一 3〕
,

但有关在 lA ( OH ) 3 /即 复合材

料中加人官能团化大分子偶联剂对材料结构与性

能的影 响其作用机理的研究报道很少
.

而在

M g ( o H )
2 /即 [4 一 “ ]和 卤素 /即 阻燃材料 [9 ] 中加人

官能团化大分子偶联剂可使复合材料的功能与性

能获得明显改善
.

本课题组在 lA ( O H )
3 / PP 复合

材料中加入官能团化聚丙烯 (简称 FP P )的研究表

明 J T甲能提高复合材料的熔融指数
、

熔体流动

性
、

填料分散性和阻燃性能 ;同时改善 lA (oH ) 3 对

PP 的异相成核作用 ;
`

使 PP 的结晶温度进一步提

高〔`0]
.

本文进一步研究 F p p 对 lA ( o H )
3 / PP 复合

材料力学性能
、

断裂形态的影响以及 万T甲在 lA

( O H )
3 / PP 复合材料中的作用机理

.

1 实验方法

1
.

1 原材料

聚丙烯 ( PP )
:

,

广州石化总厂的小本体 科0 1

型聚丙烯粉料和北京燕山石化公司 16X(j 型粒料 ;

氢氧化铝
:
山东铝业公司 ; 丙烯酸 (从 )

:
佛山

市化 工 实 验厂
,

化 学 纯 ; 过 氧 化 二异 丙 苯

( DC )P
:
上海化学试剂采购供应站联营企业中心

化工厂
,

化学纯
.

1
.

2 样品的制备
1

.

2
.

1 Fp p 的制备〔10 〕 lc) P 用丙酮溶解后
,

与

从
、

PP 粉料在 GH
一

or 型高速混合机充分混合
.

经 S HJ
一

53 型双螺杆挤出机熔融 (温度为 185 -

100 ℃
,

螺杆转速 60 r/ 而 n) 挤出
,

切粒
.

1
.

2
.

2 IA ( 0 )H
3 / Fp P/ PP 复合材料的制备 F p p

粒料与 习 (O H )
3 、

PP 粒料以不同质量比例在高速

混合机上充分混合
,

经 SHJ
一

53 型双螺机挤出
,

切料后用 口巧OM E
一

NC 型注塑机注塑成 BG 标准

样条
,

注塑温度 190
一 2 10 ℃

.

1
.

3 测试表征

1
.

3
.

1 力学性能 冲击
、

弯曲和拉伸性能分别

用 X工l
一

5 型简支梁冲击试验机
,

U胃K
.

5 型微控电

子拉力试验机和 WD
一

SA 型 电子万能试验机
,

分

别按国家标准进行测试
.

1
.

3
.

2 断口形态 iH恤hi s
一

520 型扫描电镜
,

注

塑冲击样品断口表面
,

喷金后观察
.

2 结果与讨论

2
.

1 I T甲对 lA ( oH )3 / PP 复合材料力学性能的影

响

由红外光谱方法求出熔融挤出制备的 I T甲接

枝率及 F IP
)

增容 lA ( OH ) 3 / PP 复合材料的力学性

能见表 1
.

随从 ( OH ) 3 质量分数增加
,

PP 的拉伸

强度 (
口 T

)和弯曲强度 (
口 F ) 逐渐降低

,

断裂伸长率

(
。 T

) 明显降低
.

归结于 PP 与从 ( O H ) 3 两组分间

界面粘结差
.

而复合材料的弯曲模量 ( E
F
) 和拉

伸模量 ( 刃
T
) 随 。 (A I ( o H )

3
) 增加而明显提高

,

当
。 ( lA (O H ) 3 )为 60 % 时

,

其模量为纯 PP 的两倍
.

在
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用量较低 (。
=
20 % ) 时

,

材料的冲击强度 (a i
初比 率对 拟 ( oH )

3 / PP 力学性能影响更加明显
.

随着

未加 lA ( O H ) 3 时高很多
,

认为 lA ( O H ) 3 为刚性无 接枝率的提高
,

材料冲击强度提高
,

在接枝率为

机粒子
,

在冲击过程中可产生更多的银纹而具有 0
.

56 % 的材料冲击强度达到无 Fp p 的 lA (oH ) 3 / PP

增韧作用
.

但随着 lA (O H )
3
含量增加冲击性能降 的水平 ; 而复合材料的弯曲模量随 I r 甲接枝率的

低
,

在高用量时低于纯 PP 的
.

在加人 。 ( FP P )
=

升高而略有降低 ; 接枝率的改变对材料的拉伸强
5 % Fp p 的沮 ( O H ) 3 / PP 复合材料中

,

虽然也存在 度和模量影响不大
,

与无 Fp p 的龙 ( oH ) 3 / PP 的

随 刀 ( o H )
3
质量分数的增加

,

材料冲击
、

拉伸和 相近 ; 材料在接枝率为 0
.

肠% 时的弯曲强度也

弯曲强度及断裂伸长率降低的规律
.

但在相同质 最大
.

量分数从 ( OH ) 3 时
,

Fp p 的加人有利于提高 PP 的
一

从表 1的断裂伸长率可见
,

在 即 中加入 。

弯曲强度
、

拉伸强度和弯曲模量
.

在 沮 ( oH ) 3 质量
=
20 % 的沮 ( OH ) 3 后

,

材料的断裂伸长率下降迅

分数较低 ( 20 % )时
,

虽然 I T甲接枝率升高
,

拉伸 速且随 龙 (OH )
3
增加而继续降低

,

材料表现为脆

模量下降 ; 但接枝率升高
,

对含 龙 (O H )
3
的质量

.

性断裂
.

加人 Fp P 的 lA ( o H )
3 / PP 复合材料也有

分数较高的 从 ( oH )
3 / PP 的拉伸模量影响不大

.

类似的规律
.

但在相同 , ( lA ( oH )
3
)下

,

接枝率高

其次材料的冲击强度虽低于未加 I T P 的
,

但它随 的 I T F 的从 (oH ) 3汗 T甲/ PP 断裂伸长率比接枝率

FP P接枝率的提高而有所升高
.

表明 I T甲加人对 低的要高
.

无论是接枝率高的 I侧四
,

还是接枝

材料性能有两个相反的作用
: ①可能由于 I T P 的 率低的 F班

,
1

,

断裂伸长率都随 I T甲添加量的增

强度低于 PP 粒料的 J T甲加人具有稀释作用
,

材 加而提高
.

料强度降低 ; ② I , P的加入
、
有利于提高填料与 以上结果表明 Fp p 与刀 ( o H )

3

存在相互作

基体 PP 的相互作用
,

两者的相容性提高
,

从而提 用
,

这二相互作用随 F IP
,

接枝率及其用量增加而

高材料的强度
.

加强
.

从而使材料中填料与基体之间的界面粘结

在从 ( O H )
,
质量分数较高 ( oo % )下 J T甲接枝 能力改善和材料的力学性能提高

.

表 1 从 ( O H ) 3八别即 PP 复合材料的力学性能
.
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2
.

2 1
,

PP 对川 (0H )3 / PP 材料断裂形态的影响

图 1是 lA ( oH ) 3江钊即PP 复合材料冲击断口

形态
.

未加 FPP 的样品粒子表面光滑
,

无粘附
、

包裹现象 ; 加人 FPP
,

接枝率较低时
,

部分粒子

被树脂基体包覆
,

随接枝率增大
,

大部分粒子表

面被一层树脂包覆
.

表明 1丁甲加入与填料粒子发

生强烈的物理或化学作用
,

粒子与基体的界面粘

结能力提高
,

且流动性增加有利于填料分散
.

因

此
,

复合材料的力学性能有所改善
.

2
.

3 卿在从 (0H )3 / PP 材料中作用机理的探讨

lA ( O H ) 3 为无机刚性粒子
,

带有极性基团

经基 (一O H )
.

PP 为非极性的聚合物
,

与填料 lA




