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摘 要
: 对虾白斑症是危害亚洲地区对虾养殖业的主要流行病

,

其病原是一类有囊膜的杆形

DN A 病毒—
白斑症病毒

,

本文对白斑症病原的形态结构
、

基因组
、

理化特性
、

致病性
、

病

理学及分类地位等方面的研究进展作了综述
.

关键词
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.

47 文献标识码
: A

自 199 0 年代亚洲沿海各地大规模暴发对虾流行病以来
,

对虾疾病 已持续多年造成 巨

大的经济损失
,

在局部地区 已开始威胁对虾养殖业的生存
,

其中危害最大的对虾疾病就是

对虾白斑症 (hw iet sop t

syn d l

mD
e ,

W SS )
.

白斑症 因患此病的对虾甲壳上出现明显的白色斑点而得名
,

其病原是一类不形成包涵

体 ( co d us ion b吻 )
、

有囊膜的杆形 D
NA 病毒

.

由于白斑症 的病原是 由一系列学者在不同

地区相继 发现并报道的
,

因此有多种不同的命名
,

如
:
皮下与造血组织 坏死杆状病毒

( h即记
e
mr

a l an d hem
a ot 卯 i e ti。 。 e e

osr is b a e u lvo im s ,

H刚By ) [
`〕

,

日本对虾棒状病毒 (耐
一

北叩 e d

un cle ar ,

iur
。 of eP aen o

aojp icn 。
,

vR
一

v)J 川
,

系统性外胚层和中胚层杆状病毒 (
s ys t

丽
c
ec ot

-

d e

耐耐 me so de
mr

a l b ac u

vlo im s ,

s E MB v ) [
’ l及 白斑杆状病毒 ( w h iet 。卯 t b ac u l o v im s ,

ws
-

vB .)[ 〕等等
.

为叙述方便
,

本文统一使用 白斑症病毒 (hw it 。 , op t s y n d r o l n e v

iur
s ,

w S S v ) 这一

名称
.

目前
,

对虾白斑症的研究不仅是我国海水养殖业的重要课题
,

同时也是当前国际水产

病害研究的热点
.

本文根据近年来有关白斑症病原生物学方面的研究成果作如下综述
.

1 WSS V 的形态结构

各地报道的白斑症病原
,

均为具囊膜
、

核衣壳呈杆状的病毒粒子
,

这些病毒粒子的外

形和大小相近
,

它们在电镜切片组织中的大小约 80 火 27 0 mn s[] ; 其长宽比约为 3 一 4 : 1
,

与杆状病毒科的病毒相比
,

显得较为粗短
.

纯化的 W SVS 负染后 电镜下观察
,

病毒粒子呈不完全对称的椭 圆形
,

大小约 ( 70
-

巧0) nm
x

( 25 0 一 38 0) nm 图
.

其一端较平
,

另一端 略细
,

略细的一端延伸 出一条象鞭毛

一
样的

“

尾
”

结构 [ 6
一 “ ]

, “

尾
”

长 约 5 10 mn
,

宽 16 xnn
,

这种鞭毛状 的
“

尾
”

结构在已知

病毒中尚未见 报道
.

纯 化 的病毒核衣 壳呈杆状
,

大小 约 ( 5 8
~ 67) lnn

x
( 330

一 350)

mn 〔5 一 ’ “ 〕 ; 核衣壳两端各有一帽状结构
,

帽状结构之间有 13
一 16 圈衣壳螺旋〔6

一 `。〕
.

`
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2 W SS V 的基因组

W SVs 的核酸为双链 DNA
,

文献报道的病毒基因组大小不一致
.

wan
g 等 〔川 通过酶切方法推算出 W S Sv 基因组大小约 146 比

,

与 won get ~ uP ay
。
等图

推算出的约 138 kb 相似
,

这一结果也与已知杆状病毒科的病毒基因组大小相近
.

但 Y an g

等【’ 2 〕推算出的 W哭 v 基因组大小为约 2 90 kb
.

据报道
,

中国国家海洋局第三海洋研 究所徐 询院士领导的课题组于 19 99 年 完成 了

WSS V 基因组全序列测定
,

根据他们的结果
,

W SVS 的基因组为 300 比 左右
.

3 W SSV 对环境因子的抵抗力

国内外有关此方面的报道不多
.

根据 目前的研究结果
,

游离 W SVS 对环境的抵抗力

不强
,

在组织中的 W SS v 则有相对较强的生存力 〔’ 3〕
.

游离的 W邪V 对高温较为敏感
.

WS VS 在 70 ℃下 5 而 n
或 60 ℃ 下 10 而 n 时

,

病毒失去

感染力〔14,
’ 5 ]

.

当环境 p H值为 5 以下或 12
.

6 以上时
,

病毒感染活性丧失 〔̀ 5」
.

用脂溶性试

剂如氯仿
、

乙 醚 或 去 污剂 NP
一

40
、

irT ot n X
一

100 等处 理 W SVS
,

病毒亦会丧失 感 染 活

性 [`4 ,15 〕
.

此外
,
切 =

20
x 10

一 “ 的 c loz 及 w 二 l oo x or
一 6的甲醛均能灭活 w SS V 〔̀ 5〕

.

值得注

意的是 W SSV 在纯水 中能保持感染活性
,

但在高盐溶液 (如 3 Ion l / L N a
CI ) 中易失去感染

力 [ 14
,

l ,〕
.

何建国等〔’ 3] 发现死亡的白斑症对虾在海水中浸泡 50 h 以后
,

组织中的 ws s v 失去感

染活性 ; 另外在空气中干燥 57 h 则是死虾组织 中 W Svs 保持感染力的临界时间
.

4 W SVS 的致病性

一般认为 从S SV 是一种致病力很强的病毒
.

人工投喂感染的对虾在 2 一 10 d 内
,

死亡

率可达 100 % l[
一

5]
.

未发现任何对虾对 WSVS 有抗性
,

亚洲及世界各地的主要养殖对虾
,

如
:
斑节对虾

、

南美白对虾
、

中国对虾
、

日本对虾
、

墨吉对虾
、

长毛对虾
、

印度对虾
、

刀额新对虾及短沟

对虾等
,

均对其敏感 s[]
.

何建国等〔’ 3 ]对不同体长的斑节对虾进行人工感染
,

结果发现 ws vs 的致病性与对虾

大小无关
,

无论仔虾
、

幼虾或成虾
,

均对 W S SV 敏感
.

5 组织病理

国内外有关白斑症病理学方面的报道甚多
,

研究结果也比较一致 [’
一 5〕 :

研悠SV 的靶组织十分广泛
,

几乎包括所有外胚层和 中胚层形成的组织
,

如
:
真皮

、

前

后肠上皮
、

造血组织
、

结缔组织
、

鳃
、

触角腺
、

血细胞
、

神经和横纹肌等
.

W SS V 不感染

内胚层形成的组 织
,

即肝胰腺及 中肠上皮〔’
一 ’ 〕

.

而其他几种 已 知的对虾杆状病毒
,

如
:

B P
、

M Bv
、

B MvN 等均只感染肝胰腺或中肠上皮细胞 s[]
.

感染 WS VS 的宿主细胞
,

在早期表现为细胞核略肿大
,

染色质边移 ; 核内形成 的病理

性包涵体 ( icn lu is on h对y ) 小
,

位于细胞核中央
,

与边移的核染色质有空隙
,

HE 染色呈红

色 (嗜酸性 )
.

感染后期
,

细胞核肿大
,

染色质和核仁消失
,

包涵体充满整个细胞核
,

现
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染色呈紫红色 (嗜碱性 ) ; 细胞质空泡变性
,

细胞形态模糊不清
,

呈现大片珠死状态 〔̀ 一习
.

电镜下在病虾组织细胞的细胞质中常可观察到处于不同发育阶段的 硒呜卿
,

此特点与

原裸杆状病毒亚科的代表种椰子犀金龟病毒 ( o yr c et s ht icno
e

哪
v i r’u s ,

o yr ) 相似
.

6 各地区间白斑症病原的关系及其分类地位

目前尚没有确切证据肯定不同地区所分离的白斑症病原是一种病毒
,

或是一种病毒的

不 同株型
.

akT ah ahs i 等 〔`6」根据 vR
一

PJ 部分核酸片段的序列
,

设计一对 cP R 引物
,

对 sME
-

yB DNA 能扩增 出与 vR
一

PJ 相同的 Pc R 产物
.

夏春等〔̀ 7〕用类似的 cP R 方法 比较了柳
一

PJ 与

H H NvB 一段 975 坤 的序列
,

发现它们的同源性高达 97
.

5%
.

肠
n gt e e

asr
u

ayP
。
等吻〕用 s EM

-

By 的核酸探针
,

检测 1993 一 1995 年间来自中国
、

印尼
、

泰国和印度的发病斑节对虾
、

中

国对虾
、

墨吉对虾
、

印度对虾
、

日本对虾和南美 白对虾
,

结果显示探针与病虾组织均有强

烈的阳性杂交反应
.

可见亚洲各地区间对虾白斑症病原关系密切
.

根据目前研究结果
,

研名SV 在形态结构
、

核酸类型
、

理化特性
、

组织病理等方面与杆

状病毒科的病毒相近
.

ws vs 不形成包涵体 ( oc
c lu s

ion 网
y )

,

病毒粒子较粗短
、

有
“

尾
” ,

病毒在细胞质中常有分布
,

这几个特点与椰子犀金龟病毒更为接近
`

1995 年 cI vT 第六次

报告中杆状病毒科取消了亚科
,

只设二个属
,

核型多角体病毒属和颗粒体病毒属
,

从而取

消了裸杆状病毒业科这一分类阶元
; 同时没有建立新的分类阶元

,

将原裸杆状病毒亚科的

病毒收录
.

由于 ws vs 不形成多角体或颗粒体类包涵体
,

因此 W SS V 不属于杆状病毒
,

其

分类地位待走
.

综上所还
,

对虾白斑症已成为国内外水产病害的研究热点
,

在病原生物学方面取得重

大成绩
,

特别是 ws vs 基因组全序列的测定
,

不仅在对虾病毒学领域具有划时代意义
,

而

且也为控制对虾白斑症奠定了良好基础
.
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