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丝光绿蝇蛹发育形态学
用于死亡时间判断的研究
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摘 要 : 为了明确对于 凶杀案件中死亡时间判断有重要意义的蝇蛹的形态随时间的变化规

律
,

以便于法医学中死亡时间判断的需要
.

在 12
、

16
、

20
、

24
、

28
、

33 ℃饲养了丝光绿蝇并

定期取样
、

解剖
,

显微镜下观察其体表形态变化
.

结果表明
,

丝光绿蝇蛹的解剖特征有规律

性的变化
,

根据这些变化可将蛹期划分为 8 个阶段
.

不同恒温下达到以上阶段所需的时间不

同
,

高温下短而低温下长
.

蛹的时间特征性形态规律可用于死亡时间的判断
.
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自 80 年代以来
,

一门利用昆虫生长发育规律为法医学提供线索的新兴学科—
法医

昆虫学得到了在国际上得到了迅速发展 [ `〕
.

法医昆虫学主要为刑事侦破提供死亡时间
,

其

次也提供死亡地点
、

死亡原因方面的信息图
.

利用昆虫
,

特别是蝇类的生长发育规律判断

死亡时间的方法 已被证明为最有效 的方法
.

90 年代后期
,

在我国也出现了此方面 的研

究协
一 7 〕

.

蛹期是蝇类生活中的重要环节
,

约占整个幼期的一半左右
,

蝇蛹是死亡现场常能

发现的最多的虫态之一
,

因此
,

为了准确及时地推断死亡间隔时间
,

蝇蛹的发育时间的确

定就显得至关重要
.

在此方面
,

eP er s
( 19 10) 曾对丽蝇的变态进行了研究

,

记载了蛹壳内

蛹体组织形态的变化
,

幼虫组织的解离及成虫组织的形成
,

但没有将这些特征与发育时间

联系起来
.

erG
e

ben
g sj[ 分别在 22 及 29 ℃观察了伏蝇蛹壳内蛹体组织的形态变化

,

以及化

蛹时蛹壳颜色的变化
,

此外未见其它报告
.

以上工作尚不能满足根据蝇蛹判断死后间隔时

间的需要
.

死亡时间判断迫切需要一种简单的形态学方法
.

丝光绿蝇是我国死亡现场较多

出现的昆虫
,

在夏秋季的尸体上 占绝对优势
.

有鉴于此
,

我们开展 了本研究
.

1 材料与方法

1
.

1 供试材料

丝光绿蝇由公安人员在死亡现场采集
,

1
.

2 被内成虫在蛹壳内发育的阶段划分

( l) 将丝光绿蝇所产新鲜卵接于猪肝上

带回实验室连续饲养
,

供实验用

,

猪肝块放在 12
、

16
、

20
、

24
、

2 8
、

3 2 ℃下饲
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养
,

自化蛹起
,

每隔 12 h 取样 l 次
,

直至羽化
.

每次皆取 10 头标本
,

用醋酸醇 ( v( 醋酸 )
: V (乙醇 )

= 1 :
3) 固定

,

然后保存于 75 % 酒精中
.

( 2 ) 在体视显微镜下
,

用拨针仔细挑开蛹壳
,

观察被内成虫的形态变化
,

进行阶段划

分
.

并观察在不同恒温下
,

达到上述划分阶段的时间
.

2 结 果

2
.

1 蛹期阶段的划分

蛹期可依形态分为 8个阶段
.

各期形态描述如下
:

工 :
蛹壳内蛹体组织保持缩短幼虫的形态

,

与蛹壳外形相似
,

前部尚未凹陷
.

未见呼

吸角
,

蛹壳内组织开始分解
,

具粘液
,

蛹壳很难剥离 (图版 工
:

1)
.

n :
由于组织的大量分解

,

蛹壳内具有大量粘液
,

蛹壳很难剥离
.

蛹体组织前部 凹

陷
,

正前方出现一呈双小球状的原头
,

其外侧有一对呈肉色的呼吸角 (图版 I : 2
,

3 )
.

皿 :
原头长大

,

大而显著
,

隐成虫的头
、

胸
、

腹部已很明显
.

呼吸角细长
,

胸部和呼

吸角被推向后方
,

呼吸角位于蛹壳第 四体节背侧方的小球状膜的下方 (图版 工
: 4

,

5 )
.

W :
复眼呈黄色

,

在复眼的下方靠近胸部处
,

出现许多乳白色的不规则颗粒
,

颗粒与

成虫复眼的小眼大小一致
,

呼吸角颜色加深
,

呈黑色 (图版 工
: 6

,

7
,

8
,

9)
.

V :
复眼的后半部呈红色

,

胸部出现颜色很浅的鬃
.

虫体其它部分无显著变化 (图版

I : 10
,

1 1
,

12 )
.

VI : 整个复眼鲜红色
,

虫体其它部分无变化
,

胸部背面及头部出现稀疏 的黑色的鬃

(图版 I : x3
,

14 )
.

姐 :
复眼全部为红色

,

头胸部具有较浓密的黑色鬃
,

腹部稀疏地分布着很浅的黑色绒

毛 (图版 I : 15
,

16 )
.

珊 :
头

、

胸和腹部均有较浓密的黑色鬃及绒毛 (图版 工
:

17
,

15)
.

2
.

2 不同恒温下丝光绿蝇蛹各发育阶段进程

不同恒温下丝光绿蝇蛹各发育阶段进程如表 1
.

表 1 不 同恒温下丝光绿绳蛹各发育阶段进程表

发发育时间 发育温度 / ℃℃
I发育时间 发育温度 / ℃℃

hhh 16 20 24 28 3222 !
h 16 20 24 28 ” 222

1112 1 1 1 11 11111
{ 180 巫 里

一 - ---

2224 工 n n m lllll } 192 里 塑
一 一 ---

3336 ll n 班 m lllll } “ 里 竺
“ “ 一一

4448 n lll 班 m lllll } 2`6 iil vl - 一 ___

印印 111 111 llI m 班班 } 22 8 里 巡
- - ---

7772 班 班 班 m 班班 } 240 W 珊 - - ---

8884 m lll lll m WWW 1 264 叹 珊 - - ---

%%% 111 111 llI m 姐姐 1 28 8 竺
- 一 ’ ““

11108 111 111 班 111 姐
、

珊珊11 31 2 巫
- - - ---

11120 111 m W V 姗姗 1 336 竹 - 一 _ ___

11132 皿 m w
、

V VI
、

姐 ---

} 3印 城 - 一 _ ___

11144 111 班 V 珊 一一

} 384 珊
- 一 _ ___

11156 111 llI VI 一 一一

{
` 8 ·

一
_ ___

11168 111 111 恤 - -
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2
.

3 发育阶段检索表

丝光绿蝇蛹各发育阶段检索表如下
:

1蛹体组织未分为头
、

胸
、

腹三部分
,

蛹壳内具有较多粘液
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

·
· · · · · · · · · · · · · ·

·
· · · · · · · ·

…… 2

1
’

蛹体分为头
、

胸
、

腹三部分
,

蛹壳内无较多粘液
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… 3

2 蛹壳内蛹体组织前部尚未凹陷
,

无呈双小球状的原头
,

未见呼吸角
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … I

2
,

蛹壳内蛹体组织前部凹陷
,

并出现呈双小球状的原头
,

原头两侧具有一对呼吸角
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … n

3 翅及足颜色与蛹组织颜色一致
,

都为白色
· · · · · · · · · · · · · · ·

·
· · · · ·

·
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … m

3
,

翅及足颜色比蛹组织颜色深
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … ” ` ” ’ `

” ” ”
’ `

4

4 复眼呈黄色
· · · · · · · · ·

·
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … W

4’ 复眼至少部分为红色
· · · · · · · · ·

·
· · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 5

5 复眼部分呈红色
· · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … `
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , ·

… V

5
’

复眼全部为红色
· · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · ·

·
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 6

6 只有头部及胸部具有稀疏的鬃
· · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

~
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … VI

6
`

头部
、

胸部及腹部均有鬃及绒毛
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …
’ “ ’ ` ’ ` ” ” ” “ .

”
’ ` ’ ` ’ . `

7

7 头部
、

胸部都具有较浓密的黑色鬃
,

腹部稀疏地分布着很浅的黑色绒毛
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ,

·
· · · · · · · ·

… … W

7
`

头部
、

胸部及腹部均具有较浓密的黑色鬃及绒毛
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 珊

3 讨 论

Gre
e
nb

e

rs[ 8] 发现伏蝇蛹在发育过程中蛹壳内出现的 n 个可表征其发育时间的重要特

征
,

并列出了 22 ℃和 29 ℃各特征出现的时间
.

本文关于大头金蝇的研究与其结果基本一

致
,

但对于 erG
e d 祀飞研究中所提到的少数特征

,

如
:
成虫蜕皮开始 ; 膜 围绕附肢

、

蜕皮

完成 ; 被内成虫包裹在腹内 ; 腹部分节等
.

本文发现这些特征很不显著
,

比如
,

腹部分

节
,

erG
e
bn

e笔记载是在蜕皮完成后 出现
,

但本文发现实际时间可 能更早一些
,

在蛹体组

织刚出现头
、

胸
、

腹之分时
,

已经可隐约的看到腹部各节
.

故对于这些特征本文没有采

用
.

蛹壳内蛹体组织特征的变化是一个连续的过程
,

其各个器官的变化是一个逐渐的过

程
,

并不如本文所划分的如此干脆
.

本文只是列出了那些比较显著的引人注 目的特征
,

没

有提及的特征有可能已经出现
,

只是不显著而已
.

可以看出
,

这些特征的变化在整个蛹期并不是均匀的
,

在蛹的开始阶段和临近羽化期

分布比较密集
.

显头期占据了蛹期相当长的时间
,

笔者曾竭力试图将此阶段细分
,

但均以

失败告终
,

此方面有待于用生理
、

生化方法来解决
.

笔者在研究中也发现
:
呼吸角的出现是划分隐头蛹和显头蛹的最方便标记

.

另外
,

对

于大部分蝇蛹
,

透过蛹壳可看到不断跳动的背血管
,

它是判别活蛹与死蛹的重要标志
.
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