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摘 要
: 给出了在修正的第二类椭球等高分布下的双非中心 F 分布和夕分布

,

这些结果同样

可 以推广到第一类椭球等高分布下
.
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在小样本精确分布的间题中
,

许多多元分布的讨论都是在多元正态分布的假设下进行

的
.

自 19 7 0 年
,

人们开始越来越多地关注非正态分布下的多元分布问题
,

其中椭球等高

分布是正态分布的重要推广
,

它与正态分布有许多相似的性质
,

可以把基于正态分布的多

元分析的大部分理论和方法平行地搬到这个分布类上来
.

在第三类椭球等高分布下
,

文 【1
,

2」已经给出了许多广义多元分布的结果
,

文 「3]

把矩阵变元的带状多项式的定义推广到 了微分环上
,

这使得许多第一
、

二类椭球等高分布

下的多元分布问题得 以解决
.

本文首先介绍一些矩阵变元的带状多项式的性质
,

以及微分

环上带状多项式的性质 ; 然后给出第二类椭球等高分布下 的广义双非中心 F 分布和 日分

布 ; 最后将平行地把第二类椭球等高分布下的分布结果推广到第一类椭球等高分布下
.

1 带状多项式的性质

1
.

1 矩阵变元的带状多项式的性质

这里只介绍矩阵变元的带状多项式的一些性质
,
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其中
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的 的定义见文【5]
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2 微分环上带状多项式的性质

假定 f( X ) 是一个矩阵变元的光滑函数
,

其中粉 任 F
,

f( X ) 任 F
,

F 是实数 (复数 ) 域
,

可以对 f( x) 上的微分算子建立一个微分环
,

以普通的加法运算作为环的加法运算
,

以矩阵

的乘法运算作为环的乘法运算
,

记该微分环为 F〔a X ]
,

其中 a X 是矩阵微分算子
.
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文【3] 把带状多项式的定义扩展到 了微分环上
,

并且证明了矩阵变元的带状多项式的

性质
,

可 以平行地推广到微分环上
.

因此
,

上述性质在微分环上同样成立
.

本文将利用这些性

质讨论多元分布的间题
.

2 广义多元非中心 F 和月分布

定义 1 随机矩阵 Y 称为服从修正的第二类椭球分布
,

如果它的密度函数为
:
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,
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所 以把上述结果代人最初的分布中并关于 H ;
,

从 积分
,

然后将 f 在点 id ag (口 ) 处展开

成泰勒级数
,

因为 f 是光滑 函数
,

设积分
、

微分
、

求和运算可以交换次序
,

利用文【7] 定理
2
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巧 和引理 9
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3 和微分环上矩阵变元的带状多项式的性质可证定理
.
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,
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.
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证明 作变换令 C 二 A + B
.

因为 ( d A ) ( d B ) = ( d A ) ( d C )
,
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,

关于 C 的积分可证明定理
.

3 关于第一类椭球等高分布下的广义多元分布

定义 3 随机矩阵 Z 称为服从第一类椭球等高分布
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.
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