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海洋微生物的研究是一个新兴的巨大领域
,

发展很快
,

取得了丰硕成果
.

红树林海洋真菌是

海洋微生物的重要组成部分
,

大部分海洋微生物

都可在红树林中找到
.

但是
,

至今国际上对红树

林微生物特别是真菌生物学研究较多而对其活性

物质研究则很少
.

近年来
,

作者等首先在国内开

展对南海红树林真菌包括内生真菌活性物质的研

究
,

已分离出一大批结构新颖的
,

有很好生理活

性的化合物〔` 一 3〕
.

2 5 3 3 号菌是从南海红树 va ic e
un ia 嫩叶获得

的一种内生真菌
,

其代谢产物很丰富
,

从它的培

养液中分离出很多有意义的化合物
,

其中异香豆

素 va ic e n in n 一A 是新化合物
,

未见文献报道
.
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1 材料与方法

1
.

1 试剂与试验仪器 所用试剂均为市售 A R

试剂
,

所用仪器为 VG z A B
一

Hs 质谱仪
,

NI O VA
-

500 核 磁 共 振 仪
,

FT
一

SXD 红 外 光谱仪
,

EL
-

EM ET AR VA IR O EL元素分析仪
.

1
.

2 菌种和菌种培养 真菌 N
。

.

2 5 33 由香港城

市大学 L
.

L
.

P
.

v irj mo ed 和 E
.

.B G
.

Jon es 教授 提

供
,

上从红树 va ic
~ i a 的嫩叶分离出来的

,

菌种

分别保存在香港城市大学和中山大学内
.

培养 基
:

可葡 萄 糖 ) .0 5%
,

洲蛋 白陈 )

0
.

1%
,

可酵母膏 ) 0
.

05 %
,

川牛肉浸膏 ) 0
.

05 %
,

天然海水 1 1了2 0 L
,

分装人 500 吐 三角瓶
,

每瓶

300 m L
,

8 aP ls 而 n
灭菌后接种 (接种量 or % )

.

25 ℃静置培养 45 d
,

过滤
,

收集发酵液
.

1
.

3 次级代谢物提取 收集发酵液约 2 20 L
,

浓

缩至 S L
,

乙酸乙醋萃取
,

萃取液浓缩
,

过滤
,

拌人 100 目硅胶并装柱
,

以乙酸乙醋和石油醚混

合溶液梯度洗脱
,

以 V( 乙酸乙醋 )
:
V( 石油醚 )为

or % 一
20 % 洗脱出 A

,

重结晶纯化
,

得 120 mg 白

色针状晶体
.

1
.

4 化合物的物理和波谱数据

A FA BM S : 2 5 9 ( 14% ) ( M + 2 )
,

2 5 7

(4 1% )
, `H N M R ( 500 M z ,

e D e l3
,

现s ) 占
: 1 2

.

37 (
s ,

O H 一 8 )
,

6
.

7 4 ( d
,

I zH
,

H 一 4 )
,

6
.

60 (
, ,

OH 一 6 )
,

4
.

06 (
s ,

C 3H
一 7 )

,

2
.

3 1 ( d
,

1 H z ,

e 3H
一

川
: ” e

NM R ( CDC 1
3
)占

: 16 6
.

2 ( C
一 1 )

,

154
.

5 ( C
一 3 )

,

100
.

8

( C
一 4 )

,

13 1
.

6 ( C
一 5 )

,

152
.

7 ( C
一 6 )

,

13 3
.

2 ( C
-

7 )
,

15 2
.

8 *
( C

一 8 )
,

13 4
.

5 ( C
一 9 )

,

l以
.

8 ( C
一

一。 )
,

19
.

7 ( c
一

川
,

6 1
.

x ( o c氏 ) ; xR , / e m 一 `

(BK
r
)
: 3 4 3 6

,

3 0 10
,

2 9 5 5
,

2 85 0
,

1 6 90
,

1 64 6
,

1 5 60
,

1 4 72
,

1 3 4 5
,

1 2 9 0
,

1 17 4
,

1 09 5
,

1 0 16
.

UV

久~ / mn (
。
)
: 34 2 ( 5 12 6 )

,

2 84 ( 6 52 0 )
.

元素分析

( lC
l
场 lC氏

,
二 / %

,

括号里 为计算值
: C 52

.

18

( 5 1
.

4 6 )
,

H 4
.

00 9 ( 3
.

5 1 )
.

0 m p 19 7 一 19 9 ℃
.
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2 结果与讨论

No
.

2 53 3菌采 自香港 红树
a v i e e n n ia 嫩叶内

部
,

其种属未鉴定
.

A 是从该菌的培养液分离得到

的
,

它的 FA B M S 分子离子峰是 2 57
,

其同位素峰

(M )
`
(M + 2 )

= 3 : 1
,

表明含 CI
,

x
一

射线能谱证明

有氯原子
,

结合元素分析
、

核磁共振氢谱和碳谱
,

推出分子式为 c l ,
场 CI O S ,

不饱和度为 7
,

显示分子

可能含有芳香环
,

红外光谱拨基 吸收在 1 6 90
c m

一 ’ ,

碳谱中最低场信号位于 16 6
.

2
.

证明分子中

存在有强氢键的酚拨基或竣基
, ’ H NM R 谱显示

分子中含有 2 个 OH
,

其中
,

l 个在 11
.

37
,

这样的

低场吸收
,

表明是 1个酚经基或梭基的经基
,

因

为在 H M B C 谱中
,

11
.

37 经基与 C 一 7 相关
,

说明

该经基不属于竣基的应是酚经基
,

氢谱中没有其

它的竣基吸收信号
,

这样可推导分子中的拨基是

醋基
.

尚有 8 个不 饱 和 碳
,

其 中位于 154
.

5
,

15 2
.

8
,

15 2
.

2
,

13 3
.

2 和 13 1
.

6 可能为连氧和氯的

芳香碳
,

其余 3 个在 1以
.

8
,

100
.

8
,

100
.

2 是不连

杂原子的
.

D E胃谱表明分子中有 1 个甲基和 l 个

甲氧基
,

为 19
.

7 和 61
.

1
.

除去拨基的 1 个不饱和

度
,

苯环的 4个不饱和度和 1个双键后
,

还余 1个

不饱和度
,

故此该分子应为二环结构
.

H MQC 指定

了分子中所有碳上质子的归属
.

A 的分子结构主

要由 HM B C 证明 (见图 l )
.

在 H M B C谱中
,

C 一 3 与

H 一 4 和 C从
一 H 相关表明甲基连在毗喃环上

,

C

一 7 分别与甲氧基和低场的酚经基 ( 11
.

3 7) 相关
,

提示 甲氧基连在 C 一 7
_

l二
.

在二维谱 中连氯的碳

13 .1 6
,

和连经基的碳 巧2
.

7 的相关信号没有被观

察到
.

根据经验计算冈
,

对于苯环上 的碳化学位

移
,

除了直接相连的基团外
,

邻位基团影响最大
.

苯环连甲氧基的碳应是 159
.

9
,

但在 A 中连 甲氧

基的碳只有 13 3
.

2
,

显然其邻位都有轻基
,

2 个邻

位经基可使其降低 25
.

4
,

得 13 4
.

5
,

与实际相近
.

这样可推导出氯和经基的位置
.
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