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摘 要 : 圆叶牵牛 ( hP ar 毓 is uP rP uer
。
)和五爪金龙 (助

。

onI
e。 。 ia icr

。
) 是华南地区草质藤本

.

圆叶牵牛主要通

过种子进行有性繁殖
,

其新鲜种子由于种皮的机械阻碍导致胁迫休眠
,

经硫酸浸泡处理 25
一

35 m in 才能打

破休眠
.

种子萌发对温度适应性较广
,

巧 一

40 ℃之间都能正常萌发
.

幼苗每天须光照 6 h 以上
、

温度在 25

℃ 以上才能正常生长
.

开花结实与光照强度和时间有一定关系
,

每天光照 6 h 以上可提高其结实率
.

五爪金

龙则主要通过茎干扦插进行无性繁殖
,

其成熟植株生长速度达 8
,

l
一 11

.

9 C md/
.

无论在光照或荫蔽条件下
,

无性繁殖世代营养体平均每天生长 2
.

4
c m

.

叶面积每天增加 1
.

4
。
衬

.
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以

圆叶牵牛 ( hP
a r b i t is 尸u印 u r e a

) 和五爪金龙

( IP
0

mo ae ca iir ca ) 是旋花科草质藤本植物
.

五爪

金龙为多年生缠绕藤本
,

原产北美
,

现广泛分布

于我国广东
、

广西
、

福建和云南等地
.

圆叶牵牛

为一年生蔓生草质藤本
,

原产美洲
,

目前在我国

各地均有分布
.

它们繁殖快
,

生长迅速
,

枝叶繁

茂
,

尤其是五爪金龙
,

随处攀缘生长
,

缠绕于林

地庭园篱笆以至城乡建筑物之上
,

成为华南地区

仅次于薇甘菊 (M i几an at 机 icr an t ha ) 的草质藤本

害草 「̀
,

“ }
.

本文对五爪金龙和圆叶牵牛营养生长

和生殖生长进行了初步探索
,

旨在为有效控制其

蔓延以及进一步防除提供科学根据
.

1 材料与方法

( l) 圆叶牵牛种子采 自中山大学校园内
.

选

取成熟饱满的种子分别作下列处理及试验
,

每个

试验系列种子数为 3 x 100 粒
: ① 用 甲 = 98 % 硫

酸分别浸 5
、

1 0
、

15
、

20
、

2 5
、

3 0
、

3 5
、

4 0 而 n ,

然后用清水洗净
,

置于培养皿内催芽
,

在 s d 后

统计萌发率
.

对照组用水浸泡催芽 ; ② 用 甲 =

98 % 的硫酸浸泡 30 m in 后用水洗净
,

放在培养皿

中并分别置于 5
、

10
、

15
、

20
、

2 5
、

3 0
、

40
、

45
、

5 0 ℃温度系列催芽
.

催芽 s d 后分别统计萌发

率
,

测量根
、

茎长度
.

( 2 ) 选取正常萌发的圆叶牵牛种子
,

移植于

花盆内栽培并对幼苗分别作下列处理及试验
,

每

一试验系列幼苗数为 3 冰 10 株
: ① 置于生态培

养箱内
,

温度 25 ℃
,

每天分别给予 6
、

12 和 18 h

光照处理
,

第 16 天后分别测量幼苗高度
、

叶面

积
、

主根长度及幼苗总鲜质量 ; ② 置于生态培

养箱内
,

光照 12 h
,

分别用 巧
、

25
、

35 ℃系列温

度处理
,

每 2 天测量幼苗高度及叶面积
.

( 3 ) 截取具节的五爪金龙和圆叶牵牛切段各

50 段
,

每段 巧 。 m
,

具 2 个节
,

进行人工插条繁

殖
,

定期测量新生长出营养体的高度和叶面积
.

( 4 ) 于 4 月
、

7 月
、

1 1月和 1 月在 3 个地点

分别采集 1 m x l m 面积的植株地上部分
,

称量

茎
、

叶及花的鲜质量
,

然后置烘箱内
,

在 60 ℃

温度下烘干称量
.

( 5) 分别选取生长正常的 3 丛五爪金龙和圆

叶牵叶植株进行定期的物候观测
,

营养期 10 d 观

测 1次
,

繁殖期 3 d 观测 1次
.

在圆汗卜牵牛进人

盛花期
,

选取 3 个光照时间为 12
、

6 和 3 h 的地

段
,

标记若干开花 至果实成熟过程
,

统计结实

率
,

并在每个地段统计 3 个 1 m x l m 面积内花

的数量
.

研究光照时间对圆叶牵牛结实的影响
.

2 结果与讨论

2
.

1 种子萌发

圆叶牵牛种子倒 卵形
,

黑色至暗褐色
,

长

2
.

8 一 3
.

2 ~
,

宽 2
.

3 一 2
.

7 ~
,

种皮革质
,

千粒

重为 n
.

21 1 0 9
,

风干种子含水量为 8
.

76 %
.

五

爪金龙在广州地区结实率极低
,

无法采集种子
.

研究表明
,

圆叶牵牛种子遇水一旦吸胀
,

第 2 天

`
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即可萌发
.

但刚成熟的圆叶牵牛种子具革质化
、

坚硬致密的种皮
,

且种皮外被一蜡质层
,

透水和

透气性极差
,

导致种子早期萌发率极低
,

只有

0
.

7%
.

若用 切 二 98 % 浓硫酸分别浸泡处理
,

其

萌发率随浸泡处理时间的延长而增加
,

当浸泡处

理时间为 25 一 35 m i n 时
,

种子萌发率达 95 % -

100 % ; 圆叶牵牛种子这种萌发特性
,

说明并非是

胚本身特征所引起
,

而是由于种皮的机械阻碍导

致的胁迫休眠
.

用硫酸浸泡处理一定时间后
,

消

除了这种胁迫休眠
,

种子萌发率明显提高
.

光照对圆叶牵牛种子萌发没有明显影响
,

在

完全黑暗或光照条件下都可萌发
.

然而
,

圆叶牵

牛种子萌发明显受低温制约
.

试验表明
,

在 5 -

10 ℃下种子萌发率仅 9
.

3% 一
13

.

9%
,

根
、

茎生

长不 良 ; 巧 一
40 ℃之间萌发率高达 95

.

7% -

99
,

0%
,

根
、

茎生长正常
,

并随着温度增加
,

长

势旺盛 ; 45 ℃ 下种子不能萌发而且腐烂变质
.

说明圆叶牵牛种子萌发对温度的适应性较强
,

这

是其种群分布广泛
、

繁殖迅速的基本条件之一
试验进一步表明

,

在 5 ℃下 s d 后不能萌发

的圆叶牵牛种子
,

重新置于 25 一
30 ℃下

,

第 5 天

的萌发率高达 81
.

7%
,

根长平均为 39
.

1 1

二
,

茎

长平均为 18
.

6 ~
.

说明圆叶牵牛种子具有忍受

零上低温的能力
.

2
.

2 幼苗生长

自然条件下
,

圆叶牵牛种子萌发出苗后 IZ d

内生长比较缓慢
,

12 d 以后生长迅速增快
.

幼苗

的这种生长特征可能与植株真叶形成和发育有

关
.

研究表明
,

幼苗出土后 6 d 才开始出现真

叶
,

12 d 后真叶才成熟
,

此后
,

口
一

卜面积增加较快
,

光合作用也随之增强
,

促进了幼苗植株的生长
.

研究进一步表明
,

幼苗期间的地上部分生物

量高于地下部分生物量
,

特别是在种子萌芽后 40

d 内
,

根系生长缓慢
,

冠 /根生物量比较高 ; 40 d

后根系生长加快
,

冠 / 根生物量比逐渐降低 (表

1)
.

说明圆叶牵牛幼苗初期的光合作用同化产物

主要用于茎叶生长
,

这种生长方式也许有利于幼

苗对光的竞争
.

光照时数和温度对圆叶牵牛幼苗生长有明显

作用
.

光照时数对幼苗生长影响最大的是叶面积

和生物量
,

两者都随着光照时数的增加而增加
,

但幼苗高度变化不明显 (表 2)
.

这说明廿「的生

长对光照 比较敏感
,

光照时间不足
,

真叶出现较

晚
,

叶面积增长缓慢
,

进一步影响植株光合作

表 1 圆叶牵牛幼苗平均单株生物量的分配

」
,

日〕
.

1 B io m as s
d ist ir b u t i o n o

f

hP ar 乙i ;15 尸u甲 uer
a s e e id in g s

苗龄 / d

可1且 10 2 0 30 40 50 60部位

地上部分 21

地下部分 4

冠 /根生物量比 4

0 23 6
.

0 343
.

2

4 4 7 2

8 5
.

0

500
.

5

22 1
.

7

0 2

用
,

从而表现出生物量的下降
.

温度对幼苗高度

和叶面积影响如图 l
,

2
.

从图 1
,

2 可见
,

幼苗

高度在 35 ℃条件下增长最快
,

随着温度的下降
,

苗高增速降低
.

35 ℃下
,

种子萌发后约 2 周时

间内
,

幼苗叶面积增长较快
,

以后可能由于高温

下种子呼吸作用过于旺盛
,

不利于 同化产物积

累
,

致使幼苗后期叶的生长缓慢
.

表 2 光照时数对 圆叶牵牛幼苗生长的影响
` )

T ab
.

2 1引fe e t of vda l en hgt on * e

iid gn gr 小 , t卜

of }P 汉王
br it is p u rP uer

a

每天光照 鱼 i氢 皿业〔积 主退兰 幼苗鲜质 冠根生

时间 h/ ~
c

时 ~ 量 / m g 物量比

6 67
.

9 0
.

05 97
.

7 115
.

8 2
.

7

12 62
.

9 2
.

7 0 8 5
.

0 1 5 0
.

5 2
.

3

18 62
.

7 9
.

7 3 65
.

3 2 4 9
.

5 4
.

3

l ) 苗龄 16 d
, n = 10

ttt/ ℃℃
aaa 3 555

bbb 2 555

CCC 1555

一一一
一

一一
一
一一一

c

4 6 8 1 0 12 14 16

苗龄 d/

图 1 温度对圆叶牵牛幼苗高度增长的影响

F ig
.

1 E ffe
e t of t e m p e

ar t

uer
o n s e e dl in g h e ihg r

o
f Z刀汉lr 石it众 P呷

u

ear

2
.

3 成熟植株生长

试验表明
,

五爪金龙全年皆可进行营养生

长
,

3 一 H 月为生长旺季
.

新枝无论在光照或荫

蔽下都能生长
,

7 一 10 月生长速率高达 8
.

1 -

11
.

9 。

耐d
,

12 月后生长速率下降
,

只有 5
.

5 -

5
.

7 C

而d
.

但年中叶片生长较快
,

数量较多
,

平

均叶面积指数高达 3
.

86
.

生长的茎干一方面 向

四周迅速蔓延
,

一方面又层层覆盖
,

生物量变化
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苗龄 d/

图 2 温度对圆叶牵牛幼苗叶面积增长的影响

iF g
.

Z E玉 ot of et l n
pe

r a t u l℃ on le af aer
a

of hP
a r乙it is P “尽 J

~
较大

,

从 4 月的习8
.

口 g/ 衬 至翌年 1月的 2 27 2
.

0

酬扩 ; 年中叶片生物量变化较少
,

变化幅度在

97 3
.

3 一 r 一80
.

7 g/ mZ 之间 (表 3 )
.

圆叶牵牛首 3 月中旬种子萌发到 8 月中旬
,

处于营养生长时期
,

与五爪金龙一样其新枝无论

在光照或荫蔽条件下都能正常生长
,

生长速率达

& 6 一 9
.

6 c n “ d
,

叶片数量较小
,

平均叶面积指

数仅 1
.

4
,

远小于五爪金龙
.

而茎干和叶片的生

物量也 比五爪金龙小
,

茎 干 生物量一般 只有

120
.

7 一 25 0
.

8 群矛
,

叶片生物量为 98 9
.

3 一 107
.

4

岁甘 (表 4)
.

2
.

4 营养生长

圆叶牵牛既可用种子进行有性繁殖
,

也能利

用当年茎干进行无性繁殖
,

五爪金龙在广州地区

则主要利用茎干进行无性繁殖
.

试验表明
,

圆叶

牵牛盛花期茎干切断扦插成活率达 % %
,

其生

长比实生苗快
.

扦插后 18 d 的高达 21
.

6 C m
,

平

均单株叶面积 19
.

7 e
mZ

,

实生苗 18 d 后
,

高仅

10
.

g cm
,

平均单株面积 14
.

l e l l l 2
.

五爪金龙扦插

试验表明
,

其无性苗初期生长缓慢
,

扦插后 6 d

的高度仅 1
.

4 Cm
,

叶面积 o
.

l c
澎

.

但 6 d 后急剧

增长
,

到 12 d 后高达 29
.

I cm 平均叶面积 16
.

3

c
扩

.

圆叶牵牛和五爪金龙的无性苗的生长率在

广州地区的影响比薇甘菊大
,

薇甘菊茎干切断扦

插后 lZ d 的营养体高仅 8
.

3 C

m, 单株叶面积 9
.

3

c
甘 〔̀ 〕

.

2
.

5 生殖生长

五爪金龙在广州地区只见开花
,

极少结实
,

但圆叶牵牛既开花又能结实
.

试验表明
,

在广州

地区影响圆叶牵牛开花结实的生态因子
,

主要是

光照
,

表 5 显示了光照强度和光照时数对圆叶牵

牛开花结实的影响
.

从表中可见
,

随着光照强度

和光照时数的增加
,

花的数量
、

结实率提高
.

这

与薇甘菊开花结实对光照的要求是一致的【’ 〕
.

a
.

b了了翼翼
bbb 2 555

CCC 1 555

表 3 五爪金龙茎叶营养器官生物量 比较

毛山
.

3 B i

omas
s c o l n p ar

l so n of s t e ln s a r ld le va
e s in IP

o 刀 )o e “ ca i irC
a 群廿

04
J.10产44

ùj了6
一

卫
刁.上J.l`.1

3

…0
.72251319838

n己八jq̀八、à

336063107.6.9l062
.98122113106

八̀,了00
066393630

采样时间

199 5 (又 10

199 5价 23

199 511肠

199 团 10 8

总鲜样品

质量 / g

叶片

鲜质量 / g p / % l) 干质量 / g p / % 鲜质量 / g p / %

茎干

干质量 / g p /%

1 533
,

0

3 895
.

7

3 2 10
.

4

3 24 5
.

3

1 0 15
.

0

1 150
.

7

1 180
.

7

97 3
.

3

9
.

6

11
.

0

518
.

0

1 745
.

0

2 029
.

7

2 27 2
.

0

l) 为所占总质量的百分数

表 4 圆叶牵牛茎叶营养器官生物量比较

Tal 〕 .

4 B

一
C o m p州~ of s te l n s a n d le a v e o

in 月姐6众is P 山p

~
岁扩

采样地点
总鲜样品

质量 / g

叶片 茎干

鲜质量 / g p / % ` ) 干质量花 鲜质量 / g p / % 干质量 / g

Q一
J

4nù1843294ZQ57616347
月

尸」
102316

一为n己,1

…
Zn齐了n
ù

4
门、à八,à校园苗圃

生科院南院前

生科院南院西

2 1 0
.

0

4田
.

6

29 7
,

1

89
.

3

158
.

8

107
.

4

P / %

1 1
.

6

14
,

9

巧
.

4

120
.

7

250
.

8

189
.

7

P / %

15
.

7

17
.

3
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表 5 光照强度和光照时间对圆叶牵牛开花结实的影响
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