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摘　要:根据微软的 DNA 分布式互连网体系结构开发模型改进了商业数据交换网的结构设计, 讨论了三

层结构模式下系统的实现原理及相关技术, 并介绍了具体的设计和实现过程.
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　　文献 [ 1] 介绍了一种利用 Internet在商场与

供应商之间实现商业数据交换的实际应用系统,

其做法是:加盟的商场租用本地 PSTN 、 ISDN 、

DDN等线路, 以 C/S 模式通过客户端专用软件

向中心数据库提供或获取数据, 供应商通过浏览

器收发与这些商场交互的数据.该系统运行一年

多来, 对流通领域企业电子商务活动的开展起到

了积极作用.但随着业务的发展, 系统中存在的

C/S 两层结构设计模型也暴露出一些局限性:①

系统只能为同城商场提供很好的数据传输服务,

而不能为异地商场 、 本地商场的异地分店提供经

济可靠的服务;②系统接收许多商场的商业数据

并生成数据仓库, 而用户同类业务单据往往分布

在多个数据库中, 使原有模式数据查询效率下

降, 产生应用瓶颈;③用户的需求日趋复杂, 如

某些商场希望数据以加密形式与供应商交换, 但

原有模式下系统相应功能的修改和扩充不够灵

活;④业务链不断延伸, 商场增加了分店, 供应

商同时与多家商场建立业务联系, 数据交换需要

具体到分店一级, 数据操作不可能一次或只在一

个数据库中完成, 需要增加中间运算与调度环

节.

在原有系统结构的基础上, 难以有效地解决

上述问题, 需要对相关部分作调整和改进设计,

以适应业务发展的要求.为此, 我们根据 Mi-

crosoft DNA分布式互连网应用结构的思想, 在原

系统中增加一个应用服务器层, 利用分布式组件

对象来访问数据库和完成复杂商业逻辑计算, 提

升系统的运行效率和扩充系统的功能.

1　基于 DNA 模型的三层应用结构

为顺应 Internet应用发展的潮流, Microsoft提

出了 DNA ( distributed internet application architec-

ture) 分布式互连网应用体系结构, 目标是为基

于 Internet的分布式应用提供一个规范而高效的

开发框架和运行环境, 其核心是通过 COM/

DCOM技术将Web 与三层结构开发模式结合起

来
[ 2]
.同时, Microsoft为 DNA模型的每一层都提

供了解决方案和底层服务支持.按照 DNA的实

现原理, 结合应用实际, 我们调整了商业数据交

换网的系统结构, 将一些计算复杂的 、 容易造成

系统运行瓶颈的 、具有分布式数据库操作的服务

按照DNA模型来实施, 如图 1 所示.改进设计

后的系统是以 “表示层/事务逻辑层/数据服务

层” 三层体系结构为构架的, 利用 COM 组件对

象在中间层进行事务逻辑服务, 处理各种复杂的

商务逻辑计算和演算规则.

表示层:直接面向用户, 完成应用的前端界

面处理.表示层以应用请求的方式调用中间层的

商务逻辑组件, 完成相应的功能.

中间层 (事务逻辑层) :整个应用的核心,

负责处理表示层的应用请求, 完成商务逻辑的计

算任务, 并将处理结果返回给用户.事务逻辑层

通过 COM 进行事务处理, 并由 IIS 和 MTS ( mi-

crosoft transaction server) 为各种应用组件提供完

善的管理.IIS 负责事务逻辑层 Web 页面的管

理, MTS负责事务逻辑层 COM组件的管理.

数据服务层:是系统中对数据进行管理的部

分, 由原系统数据库及数据仓库组成.在 DNA
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平台上, 允许选用 SQL Server、 Oracle 及任何与

OLE DB或 ODBC 兼容的数据源.由于中间层的

出现, 数据库不再和每个活动客户保持一个连

接, 而是若干个客户通过共享商务逻辑组件共享

数据库的连接.

图 1　商业数据交换网的三层结构模型图

Fig.1　A 3_tier application architecture model of the business data interchange network system

2　组件对象的设计和调用

COM 组件是遵循 COM技术规范编写的 、 以

Win32动态链接库或可执行文件的形式发布的可

执行二进制代码, 有很高的运行效率.COM 规

范包括COM核心 、 结构化存储 、 统一数据传输 、

智能命名和系统级的实现等.常用的 COM 组件

有两类:用于中间层处理商务逻辑的 ActiveX

DLL 和用于客户端表现结果的 ActiveX控件.

DCOM 是一种分布式组件对象模型, 它是

COM在分布式计算方面的延续, 为分布在网络

不同节点的两个 COM 组件提供了互操作的基础

结构.DCOM 支持 TCP/ IP、 HTTP 等多种网络通

信规程, 能自动建立连接 、传输信息并返回来自

远程组件的答复[ 3] .

通过系统分析, 我们可以确定系统需要多少

个组件, 并划分每一个组件的功能, 然后根据组

件对象的技术规范, 设计在本系统中使用的组

件.这些组件一般包含两部分功能, 一是商务逻

辑计算, 二是访问数据库/数据仓库.COM/

DCOM 的设计与开发工具语言无关, 我们可以选

择自己熟悉的编程工具, 如 VC 、 VB 、 C ++

Builder等常用工具.组件的调用方法比较简便,

以创建对象实例的方法进行, 既可以在 ASP 脚

本中直接引用, 也可以在另一个 ActiveX DLL 中

引用.例如, 在 ASP 页面中通过使用 Server 对象

的CreateObject 方法, 可以在服务器上启动 Ac-

tiveX对象例程.

3　MTS与组件的管理

MTS 是 DNA 结构中的组件管理器, 它为构

建和分发各种组件提供了一个服务器端的运行环

境.MTS是一个基于组件的事务处理系统, 用于

开发配置与管理高性能的 Internet及 Intranet企业

级应用程序, 提供数据连接缓冲 、 线程缓冲 、锁

管理 、事务服务等多种自动服务, 解决了多客户

端利用组件频繁访问后台数据库等一系列问

题
[ 4]
.中间事务逻辑层的组件都是在 MTS 的控

制下运行的并通过MTS访问各种数据源.

在如图 1 所示的结构中, IIS 担负页面的服

务和管理工作, MTS 负责所有商务逻辑组件 (包

含页面所嵌入组件) 的服务和管理工作, 两者协

同工作组成中间层的应用服务器.在商业数据交

换网中, MTS所起的具体作用主要表现在:①管

理数据库连接.MTS 架设在应用程序和数据库之

间, 使数据库只保持一个和 MTS 的连接而不是

若干个和应用客户的连接;应用程序只需一个和

MTS的连接而不用因访问多个数据库而建立多个

数据库连接, 使数据库响应更快, 从而提高系统

的性能;②管理分布式对象.MTS 允许将 Ac-

tiveX DLL组件分配到网上的不同服务器上, MTS

记录下每个组件的位置, 负责组件与应用程序的

通信;③事务协调.MTS 提供了对多个对象及多

种数据库进行事务协调控制的能力, 支持事务性

组件 、 事务性 ASP 及对多个数据库的事务性处

理.
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4　具体设计及实现

原系统设计流程如图 2所示.在系统改进设

计工作中, 最重要的是确定中间事务逻辑层的功

能单位, 一方面要调整原来两层结构中各层的部

分功能, 将一部分功能划分到中间层进行;另一

方面要根据市场的需求, 设计一些新功能, 发挥

DNA结构的优势, 提高系统原有功能的执行效

率, 增加一些在原系统中实现困难的 、 含有复杂

商业逻辑的新功能;其次是 COM 组件的编程实

现和客户层上应用程序及动态Web 页面源代码

的改变.整个设计过程如图 3所示.改进设计的

核心工作是 COM 组件的划分及组件内部商务逻

辑的确定, 我们的做法是:客户对数据库的请求

一般通过 COM 组件实现, 以提高数据访问的执

行性能;将某一个或某一类相似的应用请求划分

为一个组件, 以方便组件共享和提高组件的可重

用性;组件的计算逻辑可以较为复杂, 但功能要

单一, 以免影响组件的通用性.原系统中大部分

业务规则保存在数据库的存储过程 ( Procedure) 、

触发器和商场端应用程序中, 如客户分组管理 、

数据分捡与转发等[ 1] , 在本次设计中, 将其中很

多业务规则移植到中间层执行, 我们重点设计或

完善了以下功能:

( 1) 供求撮合:在原系统中, 已经设计有一

定的商品供求信息撮合匹配功能, 是通过预定义

撮合规则的办法, 如根据价格区间 、类型 、 产地

等内容寻找符合条件记录, 并通知信息需求者.

实现方法是将上述算法设计成存储过程, 在数据

库系统后台执行, 该方法的缺点是撮合适应性

差 、 智能性差, 占用了数据库系统开销, 影响系

统性能.新的设计通过组件将用户提交的多项条

件进行智能组合, 实时生成撮合匹配条件, 查询

供求信息数据库, 得到符合条件的记录, 并返回

给用户.

(2) 单据管理:将原系统的订单 、 销售单 、

结算对帐等单据查询功能改为通过中间层组件进

行.由于供应商一般均与多家商场有业务关系,

业务单据的查询实际上涉及到分布式多数据库访

问.在各个单据查询组件中, 接受供应商用户请

求, 利用原系统的客户分组管理功能, 得到用户

与商场的业务关系, 分别查询来自这些商场的数

据, 并将综合结果返回给用户.
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( 3) 库存 (含分店) 查询:供应商一般均与多家

商场有供货关系, 供应商需要查询他在每一家商

场的库存;商场一般均开设多家分店, 供应商需

要查询他在同一商场的多家分店中的库存情况.

库存组件利用原系统的客户分组管理功能, 得到

供应商 、 商场及其分店的对应关系, 分别查询对

应商场及分店的数据, 并将综合库存结果返回给

用户.

(4) 数据加密与还原:商场端定义加密算

法, 数据加密后存储在数据库中.设计解密组

件, 包含与商场端对应的解密算法, 从数据库读

取加密数据, 并进行解密工作.供应商通过访问

Web页面, 调用解密组件从而完成数据还原显

示.

5　结　语

按照 DNA模型来设计或改造电子商务系统,

能收到良好的效果, 不仅优化了系统性能, 而且

能够实现以往Web系统中难以实现的复杂功能,

很有实用价值.我们在实际设计过程中, 充分体

会到基于 DNA 模型的电子商务系统具有以下一

些突出特点:

(1) 系统性能提高.在 DNA 模式下, MTS

在多线程支持下工作, 实现对 COM 组件的高性

能管理.若干客户通过共享组件和数据库连接,

降低了运算资源的开销, 减轻了数据库的负担,

提高了系统的吞吐能力及性能.

(2) 系统具有良好的可扩充性和自适应性.

当业务逻辑发生变化时, 不必改变任何Web页

面或应用程序源代码, 只需更新事务服务器上的

业务逻辑组件;当需要增加新的业务功能时, 只

要在原系统的基础上增加新的表示逻辑 (客户

层) 和新的业务逻辑组件即可.

( 3) 系统安全性大大提高.业务逻辑放在事

务服务器上集中统一管理, 避免了以往业务逻辑

在客户端容易泄露的危险;客户端不直接同数据

库连接, 而是在 MTS 的管理控制下通过组件访

问数据库, 保证了数据库的安全性;通过增加数

据加密组件的办法, 可以实现数据的加密存储和

传输, 提高了数据的安全性.
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Improving the Design of Business Data Interchange System

in Distributed Internet Application Architecture

CAI Zheng_xiang, XU Ming
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Abstract:An improved design of a business data interchange network system in the distributed internet application

architechture released by microsoft is developed.The operational principles and relative techniques in 3_tier appli-

cation architechture are discussed, and the design and implementation process is introduced.
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