
第 4D 卷
2图 l年

第 !期
l ) 1

,

卜山大学学报 (「l然科学版 )

A C !
’

A S C I EN
’

I
,

I A R U M N左氏 J f《A l
,

IU M U N IV E R S r l ,rA r f s S UN Y A’ lS l:l N l

V
I, 1

.

4(j
Ja n

.

N
` )

.

2《Xj l
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摘 要 : 介绍赤点石斑仇 (峥 il咖el 。 。 kalt 。 ) 人 l利
,

苗繁砒
’
{)I ,’,: `

卜
,

以自然产出的受精卵为材料
,

进行

孵化
、

培育
,

连续观察该种仇的胚胎发育过程及仔仇的形态
,

J卜对其作的详细描述
.
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赤点石斑鱼 (饰 i ,leP he lo a
ak

“ ar )俗称红斑
、

过鱼
,

为暖温性中下层鱼类
,

分布于我国东海
、

南海以及印度和 口本
.

肉质细嫩
,

味道鲜美
,

可

供出 [ J
,

是海水鱼类中的名贵品种
,

世界 L很多国家都在积极地进行本种的繁
、

养殖研究
,

但无论国内或是国外
,

赤点石斑鱼的

人工繁殖都是一 个重点和难题
.

早在 20 世纪 60

年代
,

日本的水户敏
、

弟鸟川正雄「’ }等就开始研究

本种的早期生活史
,

做了大量的基础 :.-J 作
,

现已

能进行小批量的种苗生产! 2 !
.

在国内
,

) “ 东
、

浙

江
、

福建都曾进行过本种的人工繁殖研究
,

但到

目前为止
,

还没有能进行大规模生产的报导3[J
.

“

赤点石斑负的人 工繁殖研究
”

是中日合作
“

大亚湾增养殖项目
”

的重要内容之一
,

从 19 97

年起
,

大亚湾水产试验中心在日本海外渔业协力

财团驻场专家的指导下开始收集亲鱼
.

通过科学

的方法培育赤点石斑负亲鱼
,

于 19 99 年 4 一 6 月

获得了大批量自然产出的受精卵
,

并进行赤点石

斑鱼种苗的人
_ _

〔培育试验和生产
.

本文报道赤点

石斑鱼的胚胎及仔鱼形态发育的观察结果
.

1 材料和方法

等
,

1
.

3 方 法

在产卵亲鱼池的边
_

L选择易于观察亲鱼产卵

和采卵的地方
,

准备好带长柄的采卵及盛放的容

器 ; 当亲鱼产卵时
,

立即将散在水中的受精卵收

集到准备好的容器
,

并尽快送到实验室观察
.

胚

胎与仔鱼的发育根据需要分别在生物投影仪
、

解

剖镜
、

显微镜下进行活体观察
、

测量
、

拍照
.

观

察仔鱼由同时获得的受精卵在 30 L 万,R P培养水

槽孵化后取样
.

胚胎发育观察期间的水温范围为

27
.

9一 2 9
.

3 ℃
,

产卵盐度为 33
.

5输
,

仔鱼的开

「1饵料为 S
一

s 型轮虫
.

仔鱼发育观察期间的水温

为 2 6
.

5 一 32
.

5 ℃
,

盐度 2 9%
。 一 3 4%

` .

1
.

1 材 料

来 自厂
`

东省大亚湾水产试验中心 199 9 年 6

月 6 日室内水泥池中的赤点石斑鱼亲鱼自然产出

的卵子及受精后孵化出的仔鱼
.

1
.

2 观察及拍摄仪器

生物投影仪 ( p
iofr le p呵二for )

,

解剖镜
,

显

微镜
,

数码显微测量仪
,

定时连续显微拍摄相

机
,

普通相机
,

3() L F R P (玻璃钢 ) 培养水槽

2 结 果

2
.

! 受精卵

成熟的赤点石斑鱼卵是透明无色的分离浮性

卵
,

园球形
.

卵径为 ( 0
.

75 士 .0 03 ) m m
.

卵膜薄

而光滑
,

无特殊结构
.

油球一个
,

居卵正中央
,

油球径 ( 0
.

15 土 0
.

01 ) unn (图 l : l )
.

受精卵在

海水盐度低于 25 知时表现沉性
,

26
.

5知左右时呈

明显的半沉性
,

28 输以上时为浮性
.

受精后约 5

m in
,

卵膜吸水膨胀
,

形成狭窄的卵周隙
,

这时

的卵径为 ( 0
.

77 士 0
.

02 ) ~ (图 l :
2)

.

2
.

2 胚胎发育

赤点石斑鱼胚胎发育各期如下
.

卵子受精后约 25 m in
,

受精卵内卵黄沉积于

植物极
,

原生质集中于动物极
,

形成胚盘隆起

(图 ! :
3)

,

受精后 35 而 n 开始第 1 次分裂
,

在

胚盘 顶部中央出现一纵沟
,

把胚盘分裂成 2 个均
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等的细胞 (图 1 : 4 )
.

45 m ni 后 出现第第 2 次分

裂
.

新的分裂沟与第 l 次分裂沟相垂直而将 2个

细胞等分裂成 4 个细胞 (图 1 : 5 )
.

55 m ni 后出

现第 3次分裂
,

此次分裂是在第 ! 次分裂面的两

侧各出现一条与之平行的分裂沟
,

分成 8个细胞

(图 1 :
6)

.

1 h 5 m in 后
,

在第 2 次分裂面的两侧

分别产生与之平行的分裂沟
,

完成第 4 次分裂
,

成为 16个细胞 (图 l : 7 )
.

1 h 25 m i n
后

,

出现

第 5 次分裂
,

变成 犯 个细胞 (图 1 :
5)

.

2 h 5

m in 后达到 64 个细胞
.

此后细胞不断分裂
,

细

胞与细胞间的界限愈加模糊
,

在受精后 2 h 25

山 in
,

形成有多层小分裂球排列的桑堪期胚胎

(图 1 : 9 )
.

随着细胞不断分裂
,

形成囊胚层
.

4 h 55

而 n
后进人高囊胚期 (图 1 : 10)

.

5 h 35 m in 后
,

囊胚基部不断扩大
,

高度变低
,

呈扁平帽状覆盖

在卵黄上
,

为低囊胚期 (图 1 : n )
.

6 h 55 m in

后
,

囊胚不断下包卵黄
,

胚胎发育达到原肠期

(图 1 : 12 )
.

g h 55 m i n
后

,

胚盾不断伸展
,

其头

部伸到植物极
,

并逐渐形成胚体 (图 1 : 1 3 )
.

12 h 5 m in
后

,

肌节 3对
,

视泡出现 (图 1 : 14 )
.

12 h 2 5 而 n ,

视泡中的晶体形成 (图 1 : 一5 )
.

13

h 5 5 im n
后心脏分化期 (图 1 : 16 )

.

15 h 5 5 m i n

后
,

心脏开始跳动
.

16 h 25 ha
n
后

,

尾部与卵黄

囊分离
,

能 自由颤动
,

鳍褶形成 (图 1 : 17 )
.

17 h 55 m in 后
,

尾部颤动加剧
,

头部不断向前顶

和推
,

随之卵黄囊被拉长
,

卵膜出现皱褶
,

最

后
,

仔鱼以头部破膜伸出膜外 (图 1 : 1 8 )
.

2
.

3 仔鱼发育

受精后 17 h 55 m i n ,

开始孵化出仔鱼
,

一s h

55 而 n
全部受精卵孵化

.

刚孵化的仔鱼悬浮于静

止的水体表层
,

仅尾部有颤抖
,

无运动能力
,

全

长 1
.

35
一 1

.

7 0 ~
,

全身透明
,

没有色素细胞
.

卵黄囊近似圆形
.

油球位于卵黄囊的后端

(图 1 : 19 )
.

孵化后 巧 一
20 h 的仔鱼全 长 1

.

80 一 1
.

90

~
.

胸鳍 出现
,

卵黄囊被吸收约一半 (图 1 :

20 )
.

这时的仔鱼多数倒立于容器底部
.

孵化后 40
一

50 h 的仔鱼 全长 2
.

05 一 2
.

巧

n lln
.

口凹开始形成
,

肛门裂开
.

胸鳍发达
,

领

扩张
,

眼部出现黑色素细胞
.

位于体中部的背鳍

褶隆起
,

呈弧形
.

卵黄囊绝大部分被吸收
.

油球

明显缩小 (图 l : 2 1 )
.

这时期的仔鱼多数是倒

立状态悬浮于水中
、 _

仁层
,

作不连续的无明确方

向性的运动
.

孵化后 3 d 的仔鱼全 长 2
.

10 ~ 2
.

30 ~
.

部

分仔鱼 口裂形成
,

领开始启动
.

鳃盖形成
.

胃开

始蠕动
,

消化道变厚及弯曲
.

眼部黑色素加深
,

体中部出现一黑色色斑
.

卵黄囊将被吸收完
,

油

球残余一点 (图 1 : 2 2)
.

孵化后 4 d 的仔鱼全长 2
.

1 5 ~ 2
.

55 ~
.

全

部仔鱼 口裂形成
,

卵黄囊和油球完全消失
.

游泳

姿势为水平状态
,

运动能力较弱
,

大部分处于水

上层
,

集群明显
,

开始随机摄食 s
一

S 轮虫 (图 1 :

2 3 )
.

孵化后 6 一 7 d 的仔鱼全长 2
.

85 一 3
.

25 lnnI
.

背鳍褶前基部间质组织积聚
,

形成四个背鳍棘原

基
,

第 1
、

2 个明显突 出
,

在此原基下方有一丛

黑色素细胞
.

下领向前伸出略比上领长 (图 1 :

24 )
.

孵化后 10 d 的仔鱼全长 3 一 4 lrnn
,

背鳍和腹

鳍上的棘条迅速增长
,

大部分浮游于水上层
,

喜

集群
,

受水流冲击时
,

身体平衡能力较差 (图

1 : 2 5 )
.

孵化后 15 d 的仔鱼全长 5 一 7
mm

,

背鳍和腹

鳍上的棘条继续增长而变得尖细 (图 1 : 2 6 )
.

孵化后 20 d 的仔鱼全长 7 一 10 ~
,

背鳍和

腹鳍上的棘条相对缩短
,

处于水中
、

上层
,

平衡

能力增强
,

喜逆水流运动 (图 1 : 2 7 )
.

孵化后 30 d 的仔鱼全长 12 一 巧 ~
,

背鳍和

腹鳍上的棘条明显缩短且变软
,

当全长达到 12

~ 的时候
,

各鳍的鳍条数不再变化
,

多处于水

中
、

下层
,

运动能力增强
,

常表现活跃的游泳和

摄食运动状态 (图 l : 2 8 )
.

孵化后 35 d 的仔鱼全长 16 一
20 ~

,

背鳍和

腹鳍基本上变态完毕
,

身体开始出现间断的深色

横纹
,

多处 于水下层
,

在光线较弱的地方集群
,

游泳活跃性降低 (图 1 : 29) ; 孵化后 45 d 的仔

鱼全长 25 一
30 ~

,

当全长 28 ~ 时出现侧线
,

外部形态已基本和成鱼一致
.

在不摄食时
,

多成

群静伏于水底
,

特别是在可供躲藏的地方
,

只在

摄食时迅速运动 (图 1 : 3 0)
.

3 讨论和小结

在水 温 范 围为 27
.

9 一
29

.

3 ℃
,

盐 度 为

33
.

5%
。 ,

赤点石斑鱼卵子受精后 35 而 n
开始卵

裂
.

其卵裂方式与其它海水硬骨鱼相同
,

为盘状
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泰久等川报导来 自自然产出受精卵的仔鱼全长

1
.

45
一 1

.

65 nnlI 相近
,

比许波涛等s[] 报导人工受

精的仔鱼全长 1
.

00
一 1

.

21 ~ 长
.

这可能是 自然

产卵与人工受精孵化仔鱼的差别或是其他原因所

致
,

有待进一步研究
.

与大亚湾中心进行过试验

的其它鱼类受精卵径和孵出体长相比
,

赤点石斑

鱼的鱼卵和孵出时的体长相对属于小型
,

但油球

径占孵出体长的比例相对较大
,

孵化后开 口摄食

的时间也较迟
,

见表 1
.

致谢 本研究得到 日本国海外渔业协力财团及驻场专

家饭泽正人博士
、
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,
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表 1 赤
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