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东江下游水资源开发利用及水环境综合治理构想
`

朱 茂 华
(广东省水利 电力勘测设计研究院

,

广州 51 01 70 )

摘 要 : 东江下游及三角洲是水资源供需矛盾突出
,

水环境治理极为复杂的地区
.

从水资源的开发
、

保

护和综合利用方面
,

探讨了东江下游梯级开发结合改善东引水环境的可能性
,

以供决策参考
.
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1 基本情况

1
.

1 流域概况

东江下游东莞段是指东江博罗以下至狮子洋

的干流河段及三角洲网河地区
,

其中东江下游博

罗至石龙河段长 57
.

7 km
,

区间集雨 面积 1 7巧

1洲平; 三角洲河网区石龙以下至 口 门
,

集雨面积

为 1 3 80 h n早
,

以潮水控制为主
,

其中北干流河

长 38 km
,

南支流河长 39
,

s km
,

汇人本 区域 的

主要支流有增江
、

沙河
、

石马河和寒溪水
,

1
.

2 现状及存在问题

( l) 水资源供需矛盾突出
,

水质性缺水
、

水

源性缺水
、

工程性缺水并存 ;

( 2) 东引运河水质污染 日趋严重
,

建塘取水

口在枯水期无 法引水
,

沿线 14 个镇 (区 ) 1
.

2

万 h mZ 农 田 的灌溉
、

洗咸
、

冲污用水得不 到保

证 ;

( 3 ) 东深改造工程竣工后
,

石马河
、

观澜河

的工业和生活污水 的直接排放
,

将影响到东江干

流的水质
,

必须寻求较佳的退水途径 ;

( 4 ) 枯水期低潮位逐年降低
,

河段水面落差

减小
,

潮汐上溯增强
,

咸潮界上移
,

受咸面积和

受咸人口增加
,

2 治理原则和 目标

根据国民经济与社会发展总体规划和现代化

建设进程中对水环境的要求
,

遵循统筹兼顾
、

协

调发展
、

实事求是和适度超前的原则
,

实现水资

源开发
、

利用
、

治理
、

配置
、

节约和保护
,

把开

发治理
、

环境保护和资源的持续利用紧密结合
,

协调资源功能
、

环境功能和生态功能
,

建设适应

社会发展进程的环境水利
,

保障社会经济的可持

续发展
.

抓住东江下游及三角洲社会经济发展与水环

境治理不相适应的主要矛盾
,

实现东江下游梯级

开发
,

恢复建塘水闸的引水功能
,

保障东引运河

沿线 14 个镇 (区 ) 1
.

2 万 坛n Z
农 田 的灌溉

、

洗

咸
、

冲污用水和部分工业用水 ; 在东引运河区的

水污染达到综合防治的同时
,

使东引运河的水质

维持在 班一W类之间
.

3 水资源供需分析及评价

3
.

1 需水量预测

据 (东江下游及三角洲河段综合治理开发规

划报告 )
,

199 6 年东江下游及三角洲河段内 日取

水能力达到 1万 衬 以上的供水工程取水点共有

29 个
,

年取 水量 16
.

70 亿 衬
.

在用 水构成 中
,

流域外用水工程 8 宗
,

年取水量 15
,

02 亿 衬
,

占

总用水量的 89
.

9 %
,

流域内供水工程 21 宗
,

年

取水量 1
.

68 亿 衬
,

占总用水量 10
.

1 %
.

20 10 年规划布设 30 个供水取水点
,

总取水

规模 1 82
.

55 扩 / s ,

年取水量 50
.

27 亿 衬
,

其中

流域外 调 水 科
.

85 亿 衬
,

占年 总 需 水 量 的

89
.

22 %
,

主要用水大户有东深供水工程
、

东引

运河工程
、

东莞市 (镇 ) 和广州东部供水
.

20 10 年博罗 以下 总取水 量为 50
.

27 亿 厅
,

折合流量 159
.

4 矽 / s ,

航运用水 21 0 时 / 。
、

压咸

用水 巧O 扩 / 5
.

3
.

2 可供水最分析

进人东江下游及三角洲地区的水资源总量为

,
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3 3飞
.

肥 亿 衬 /年 (含客水 )
,

其中博 罗站 的多 年

平均径流量为 2 37
.

88 亿 扩
.

东江流域 10 月至翌年 3 月为枯水期
,

博罗

站多年平均枯水径 流 65
.

4 亿 衬
,

占年径流总量

的 28 % ; 麒麟 咀站多年平 均枯水径 流量 7
.

1 亿

砰
,

占年径流总量的 18
.

7 %
.

3
.

3 水库调度与供需平衡

东江是广东省水资源开发利用较好 的河流
,

随着东江流域的经济发展
,

水资源需求是在不断

增加
,

供求矛盾 日益尖锐
,

水资源的合理调配主

要靠现有工程特别是靠新丰江
、

枫树坝
、

白盆珠

3大水库发挥其综合利用功能
,

转变为防洪
、

供

水为主的调度方式来解决
.

将 3 大水库按供水为主调度后的放水流量和

石龙 以上 3 库以外 的天然径流组成石龙的可供水

量
,

逐年逐月对 比流域内外综合用水并进行统计

分析
,

长系列的月保证率指标表 明
,

3 大水库改

为以防洪
、

供水为主的调度可满足 20 10 年东江

下游及三角洲的综合用水要求
.

但对于特枯年和

连续枯水段是不能满足下游的综合用水要求的
,

从 1963 年 9 月 一 19 64 年 4 月连 续 8 个月缺水
,

缺水时段长且集中
,

破坏程度是严重的
.

为 了满足特枯年和连续枯水段的综合用水
,

必须东 江下游或三角 洲河段兴建梯级
,

建 闸挡

潮
,

航运渠化
,

解放航运流量和压咸流量
,

才能

满足特枯年和连续枯水段的综合用水要求
.

因此

在东江下游或三角洲河段兴建梯级是必然的
.

4 东引运河水环境现状及治理

4
.

1 水环境和社会经济发展概况

东引运河位于东江下游
,

渠首设在桥头镇 的

建塘
,

流经桥头
、

企石
、

长安等 14 个镇
,

是东

莞市及东江流域主要的水利工程之一
199 8年运河区总人 口达 75

.

66 万
,

工业总产

值 21 0
.

86 亿 元 ( 19 90 年不 变价 )
,

农 业总产 值

12
,

25 亿元 ; 东引运河引水量约为 3
.

0 亿 衬
,

预

测 20 10 年 总人 口 为 85
.

89 万 人
,

工业 总 产值

6以
.

69 亿元
,

农业总产值 19
.

56 亿元
.

由于社会经济高速发展
,

而污染防治滞后
,

朱经处理的工业废水和生活污水直接排放人河
.

据统计
,

19 97 年排人东 引运 河 的污水量 3
.

8 亿

m 3 ,

由于这些污水的排放
,

加上建塘水闸无法引

水冲污
,

造成东引运河严重的水质污染
,

特别是

莞城河 段和厚街河段 污染更严重
,

据东江流域

1 997 年枯水期
、

丰水期 地面 水监测 统计结果
,

以 <地面水环境质量标准 ( G B3 8 3 8 一 {38 )》 进行

评价
,

东引运河水质属 V 类
,

2以刀 年
,

东引运河

水质更加恶化
,

有些指标 已超出 V类水标准
,

枯

水期 已成为严重影响环境景观的臭水河
,

制约着

当地的经济的发展
.

4
.

2 东引运河水环境治理设想

19 99 年东引运河沿线工业用水 2
.

09 亿 时
,

农业用水 1
.

8 亿 衬
,

生活用水 1
.

71 亿 衬
,

总用

水量约 5
.

6亿 衬
,

综合回归系数采用 0
.

85
,

则排

人东引运河的污水量约为 4
.

76 亿 衬
,

折合成流

量 巧
.

09 衬 / , ,

主要为工业和生活污水
,

水质为

W
一

V 类
,

浓度约 9
.

5 1嗯 / L
,

若东江建塘水闸取

水水质在 n
一

nI 类之间
,

按均匀混合法进行测算
,

只需从建塘水闸引取流量约 22
.

79 衬 / ,
.

便可维

持东引运河 班
一

VI 类的水质标准
,

满足灌溉 和环

境用水的水质要求
.

东引运河进水 口为建塘水 闸
,

闸底高程 1
.

0

m
,

闸门净宽 34
.

5 m
,

当东江水 位为 2
.

8 m 时
,

设计引水流量 53 衬 / 5
.

要满足 22
.

79 尸 / s 的引

水流量
,

建塘水闸水位约为 2
.

O m 左右
.

综合东

引运河的引水能力和今后的发展以及石
.

马河污水

的可能排放途径等因素
,

建塘水闸的引水水位宜

采用 2
.

5 m
,

相应引水流量约为 45 衬 / 。
.

根据东

莞市供水工程布局
,

结合运河区社会经济的高速

发展和污染防治滞后的实际情况
,

东引运河再恢

复为饮用水源的供水河道既不现实也没有必要
,

其主要功能为排涝
、

灌溉
、

冲污和美化环境
,

并

为东莞市区提供娱乐用水和景观用水
,

为了达到

上述 目标
,

必须在东江下游或三角洲河段的适当

位置建闸
,

满足东引的引水要求
,

同时加大东引

运河的污染治理力度
,

才能达到综合用水的水质

要求
.

5 梯级开发设想

5
.

1 枢纽布设

枢纽位置布设在石龙头前面约 s oo m 的东江

干流 上
,

正 常蓄水位 4 m
,

电 站装 机 容 量 20

入扒V
,

右岸即为 镇区街道及石龙镇政府 办公楼
.

枢纽两岸现均建有防护堤及交通
、

绿化等市政设

施
.

为了控制南支流与北干流的分流比
,

在河床

中部设分水堤延伸至石龙头将此段东江干流分为

南 (左 ) 北 (右 ) 两部分
,

并分别布置船闸
、

拦

河闸和电站厂房
.
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5
.

2 梯级工程的主要特点

梯级工程最大的优点是可塑高东江干流下游

的河槽水位
,

利用闸门蓄水形成人工湖泊
,

美化

石龙 以上东江干流部分地区的水环境 ; 满足东江

下游及三角洲的供水要求 ; 满足东引运河的取水

要求
,

达到了梯级开发结合东引运河水环境治理

的主要 目的 ; 同时可结合水能利用
,

电站装机 2

万 k w
,

年发电量约 1
.

肠亿 k双飞 ; 据估算
,

静态

总投资约为 巧 亿元
,

具有影响小
、

投资省
、

实

施易等特点
,

开发 目标明确
.

且具有能避开沙河

来水
、

不影响寒溪水排水
、

管理调度方便等优

点
.

实现了水力资源开发
、

东引水环境治理和美

化生态环境三方面的综合效益
.

5
.

3 效益分析

本工程的开发 目标是以东引运河水环境治理

为主
,

结合美化环境
、

供水
、

灌溉
、

航运等综合

利用的环境水利工程
,

具有较好的社会效益
、

环

境效益和经济效益
.

东引运河区是东莞市的社会经济中心
,

运河

流经全市的 14 个镇 (区 )
,

19 98 年运河区总人 口

75
,

68 万人
,

占全市人 口 的 50
.

87 %
.

工业总产

值 25 8
.

63 亿元
,

占全市工业总产值 55 %
.

东引

运河治理工程建成后
,

改善了水环境
,

带来灌

溉
、

供水
、

发电等效益
,

并因环境条件的改善
,

为该地区经济的高速发展提供有力的保障
,

势必

激发新的投资热情
,

保障经济的可持续发展
.

本项 目的实现有利于城建景观与生态环境的

改善
,

由于拦河闸坝的建成
,

使东江河段水位升

高 3 一 4 m
,

形成长 40 km
,

平均宽 仪幻 m 的人工

湖泊
,

青山
、

楼宇与碧水相互辉映
,

怡人的景色

和清新的空气大大地美化周边景观与生态环境
,

使一江两岸的土地升值
,

促进城乡的建设速度和

社会经济的发展
.

其社会效益和环境效益是相当

显著的
.

主要的经济效益有
:

( l) 灌概效益
:
东引运河 区 199 8 年农业总

产值 25
.

78 亿元 (当年价 )
,

耕地 面积为 6
.

2 94

万 俪
2 ; 工程建成后

,

可保证 1
.

2 万 肠字的农业

用水
,

按 1 99 8 年该地 区农业平均单产值计算
,

可保证农业产出 14
.

7 58 亿元
,

水的效益分摊系

数为 0
.

2
,

则每年的灌溉效益为 2
.

95 亿元
.

( 2 ) 工业增长效益
:
由于水利基础设施的完

善
,

使工业废水能妥善处理
,

减轻了环境污染
,

改善了投资环境
,

保障了经济的可持续发展
,

由

此带来的工业发展增长所作的贡献值按工业总产

值的 1% 估算
,

每年带来的效益为 2
.

58 亿元
.

( 3 ) 供水效益
: 19 99 年在东江下 游及三角

洲的取水量为 13
.

6 亿时
,

工程建成后可减少抽

水扬程提高供水水质和供水保证率
,

每 砂 水的

增值按 0
.

05 元计算
,

则每年的供水效益为 0
.

78

亿元
.

(4 ) 发 电效益
:
鲤 鱼 洲方案装机 容 量 20

M W
,

年发电量 1
.

06 亿 khw
,

替代 电价采 用 0 5

元
,

则每年的发电效益为 0
.

53 亿元
.

6 结 语

( l) 近年来
,

由于社会经济的高速发展
,

污

染防治 的滞后
,

加上东江下游及三角洲河槽下

切
,

水位下降
,

东引建塘水闸无法引水冲污
,

导

致运河水质污染日趋严重
,

莞城及运河沿岸的居

住环境急剧恶化
,

沿线 14 个镇 (区 ) 1
.

2 万 坛矛

农田
、

菜地
、

鱼塘
、

果 园受到水质性缺水的困

扰
,

已经制约着 当地经济的可持续发展 ; 因此
,

实现以东江干流梯级开发为 目标
,

结合东引运河

水环境综合治理是十分迫切也是非常必要的
.

( 2) 水资源供需平衡分析认为
,

东江
“

三大

水库
”

按防洪
、

供水为主调度后
,

用水保证率均

大于 97 %
,

满足东江下游及三角洲的综合用水

要求
.

东引运河的功能主要是灌溉和冲污
,

其保

证率为 卯%
,

东江的水量是可以满足的
.

但对

于特枯年和连续枯水段的用水
,

必须在东江下游

或三角洲河段兴建梯级
,

进行科学调度
,

才能满

足综合用水要求
.

( 3 ) 本文提出的梯级开发设想
,

石龙头水闸

正常蓄水位 4
.

0 m 并结合发电
,

可达到东江干流

梯级开发和东引运河水环境治理的综合利 用目

的
,

其技术上是可行的
.

(4 ) 工程实现后
,

东引运河的水质可达到

m
一

W类水标准
,

可改善东引运河沿岸以及莞城

生态环境和投资环境
,

保障经济持续稳定地增

长
,

满足沿线 14 个镇 (区 ) 18 万 h n z辛农 田
、

菜

地
、

鱼塘
、

果园农业用水
,

具有灌溉效益
、

工业

增长效益
、

供水效益
、

发电和其他综合利用效

益
,

经济效益指标优越
,

社会效益和环境效益也

是非常显著的
.


