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珠江三角洲网河区及八大 口门
水文情势年代变化分析

`

成 忠 理
(广东省水利电力勘测设计研究院

,

广州 51 01 70 )

摘 要 : 近几十年来
,

由于珠江三角洲网河区河道整治
、

人工挖沙
、

联围筑 闸以及口 门区围垦等的影响
,

显著地改变了网河区和 8大口 门的水文情势
,

从径流
、

洪水
、

潮汐等方面描述了这种变化
.
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1 珠江三角洲概况

珠江三角洲由西
、

北江思贤洛以下
、

东江石

龙以下网河水系和人注三角洲诸河组成
,

集雨面

积 26 820 k n
12

,

占珠江流域面积的 5
.

91 % ; 其中

网河区面积 9 750 km2
,

主要水道百余条
,

河道

总长 1 6以) km
.

三角洲网河区内河道纵横交错
,

其中西
、

北

江水道相互贯通
,

形成西北江三角洲
,

其顶部控

制站为马口
、

三水站 ; 东江三角洲面积较小
,

基

本上 自成一体
.

东
、

西
、

北江汇集于三角洲后
,

通过八大 口

门注人南海
.

东四门注人伶仃洋
,

依次为虎门
、

蕉门
、

洪奇门
、

横门 ; 西四门中的磨刀门和鸡啼

门注人三灶岛与横琴岛之间的海域
,

虎跳门和崖

门注人黄茅海
.

2 径 流

2
.

1 马口
、

三水径流分配比的变化

19 59
一 1992 年三水分流 比 (占

“

马 口 + 三

水
”

流量的 比例 ) 基本维持在 巧% 左右
,

至

199 3年
、
三水分流 比开始加大

,

1993 一 1995 年

达 22
.

0%
,

199 6 一 1997 年进一步增大至 25
.

4 %
,

199 8年略有回落至 23
.

0 %
.

三水站的绝对流量
,

从 198 1年以前的 1 25 1 扩 / 。 (相应马口 + 三水流

量 8 7卯 砂s/ ) 增加至 1996
一 19卯 的 2 68 9 砂s/

(相应 马 口 + 三水 流盆 10 589 扩八 )
,

增大 了

1
.

15 倍
,

对北江网河 区而言增大水沙动力约 1

倍
,

这种变化是相当大的
.

马口
、

三水的分流比变化与 90 年代西
、

北

江来水量偏丰有一定关系
,

然而更主要的原因是

受到西
、

北江主干水道河床演变的影响
.

199 3

年后
,

两站的分流 比发生了明显的变化
,

三水分

流比大幅度上升
,

一直保持在 20 % 以上
,

引起

这一变化的主要原因是人类活动的影响造成北江

干流水道河床下切
,

导致三水站水位明显下降
,

且其下降幅度超过了西江马 口站
,

从而使更多水

量流向三水
.

据分析
,

199 7 一 1998 年与 1982 年

相比
,

在同级流盆下
,

三水站水位下降了 1
.

9 -

2
.

3 m
,

马口站下降 1
.

0 一 1
.

2 m
,

马 口和三水附

近河段是西江和北江水位下降幅度最大的河段
.

2
.

2 八大口门径流分配

东四门分流 比由 60
一 70 年代的 61

.

4 % 减至

80 年代的 53
.

4 %
,

其中以洪奇门变化最为显著
,

分流 比从 巧
.

9% 锐减至 6
.

4% ; 相应西 四门的分

流比都有所增加
,

从 38
.

6% 增至 46
.

6%
,

以磨

刀门增加较多
.

根据实测资料研究表明
,

洪奇门

水道因不合理 围垦和乱抛挑流坝造成排洪不畅
,

减少了其分流比 ; 此外
,

也造成北江下泄洪水在

火烧头分汉处减少了进人李家沙的水!
,

加大了

人沙湾水道的流量
,

使虎门分流 比增加
.

至 90

年代东四门分流比又大幅度上升
,

其最根本的原

因是挖沙导致北江下游三水河段河床下切
,

且幅

度超过了西江马 口段的河床
,

从而使流向北江三

角洲的水量增加
,

造成东四门分流比增大
,

而虎

门则因同一原因分流比继续增大
.

3
.

1

洪 水

各年代马口
、

三水洪水分流比的变化

马 口
、

三水的分流比一方面随着马 + 三洪水

.
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童级的不同引起思贤摺过潜流里的不同
,

从而分

流比不同 ; 另一方面由于近几十年来马口
、

三水

河段河床演变
,

导致同级频率洪水下马口
、

三水

的分流比也在发生变化
.

广东省水科所在这方面

作了比较系统的分析
.

省水科所根据对近几十年来三水和马 口的各

场洪水进行统计分析
,

得出了以 1988 年为分界

点马 口和三水的洪水分配 比变化
,

但没有给出其

变化原因
.

结果显示
: 1988 年以前三水分流 比

随马 + 三流量的变化基本上集中在一条曲线上
,

且随马 + 三流盒的增大而增大
.

19 89 年后
,

三

水分流比开始增大
,

至 199 3 年中小洪水时增幅

达 7% ; 但 20 年一遇 以上洪水
,

三水分流比基

本不变
.

而后至 199 7 年中小洪水时三水分流比

还是逐年增大
,

到 199 8 年开始回落 ; 但 5 年一

遇以上洪水
,

三水分流 比还是维持在 199 7 年水

平
,

且基本为恒定值
,

不随马 + 三流! 的增大而

变化
.

3
.

2 八大口门洪水分流比

由于测验困难
,

八大 口门的洪水分流比至今

仍缺乏 比较系统的实测资料
.

为了更好的研究八

大 口门的水沙及潮汐规律
,

广东省水文局和珠江

水利委员会于 199 9 年 7 月 15 一 24 日在珠江三角

洲及 口门区进行了大规模的同步水文测验
,

应用

该资料
,

我们分析了八大 口门在洪水期各 口门的

分流比情况
.

同步测流期间
,

思贤摺 流量为 27 4田
一 36

O以) 矽 / 。
,

相当于常遇洪水
,

外海潮位则是包括

了大
、

中
、

小潮在 内的平均情形
.

从实测资料

看
,

磨刀门
、

蕉门
、

虎门
、

横门四 口门仍是珠江

洪水的主要出 口
,

占了 78 %
,

其它 四个 口 门仅

占 22 %
.

4 潮 汐

珠江三角洲河 口平均 潮差一般为 1 一 Z m
,

属弱潮河 口
.

潮汐为不规则半 日潮
,

在一个太阴

日里出现两次高潮两次低潮
,

但潮差不等
,

涨
、

落潮历时也不相等 ; 月内有朔望大潮和上下弦小

潮
.

4
.

1 潮 位

从各个年代统计结果来看
,

由于低潮潮位易

受较多因素影响变化规律比较散乱
,

高潮平均潮

位基本反映了历年各站高潮位的变化趋势
.

为了

避免长时段平均值可能淡化短时段人为
、

径流等

因素的影响效应
,

结合高高潮位变化进行分析
.

纵观整个三角洲网河区
,

与 50 年代相 比
,

六
、

七十年代无论是高潮还是低潮其潮位均有比

较大幅度的增高
,

分析认为这与六
、

七十年代三

角洲网河区大规模的联围筑闸有密切关系
,

由于

控支强干
、

束水归槽等引起了河流水位的普遍抬

升 ; 至 so 年代由于河道的自然冲刷调整
,

以及

so 年代中后期三角洲诸河道大规模的采沙导致

河床下切
,

使得这些河道的水位有所下降 ; 至

90 年代河道采沙得到了一定控制
,

由于泥沙回

淤
、
口门整治的逐步实施和滩涂围垦导致 口门延

伸等因素的影响
,

造成网河区和 口门水位的再次

抬升
.

位于西海水道的天河 (二 ) 站 90 年代高

高潮位反而有下降趋势
,

这一方面与西江三角洲

入 口马 口站分流比减少有关
,

另一方面与东海水

道因采沙河床下切幅度较西海水道大
,

从而导致

西海水道分流比减少有关
.

相对三角洲网河区而言
,

口门站由于受到外

海潮汐的影响
,

其水位没有出现在六
、

七十年代

大幅度上升
、

至 80 年代又明显回落的现象
,

而

是处于一个相对较平稳的抬升过程
.

八大 口门

中
,

以磨刀 门
、

洪奇门
、

横门水位抬升最为显

著
,

且由口门沿各水道往上有愈往上游抬高幅度

愈大的趋势
.

位于三角洲腹地各站以三善摺
、

容

奇 (二 ) 站的高高潮位升 幅最大
,

这在 94
.

6
、

98
.

6 洪水容桂水道
、

顺德水道下段所出现的洪

水异常中已引起了我们的注意
,

初步分析认为其

原因有如下几点
: ① 三水洪水分流 比增大 ; ②

容桂水道
、

顺德水道上游河床因采沙和冲刷等下

切幅度较下游段大
,

从而造成了其上段水位的奎

高 ; ③ 桥梁阻水 ; ④ 口 门延伸 ; ⑤ 个别闸门非

正常运用 ; ⑥ 子堤加高
,

缩小了行洪断面
.

4
.

2 潮 差

自 O2 世纪 5 0 至 90 年代
,

由于人类活动的

影响程度以及河床演变进程不一
,

珠江三角洲各

水道潮差的变化并不均衡
,

有升有降
,

但总的趋

势是降多升少
,

因为随着 口门的不断延伸
,

会相

应地削弱各站的潮汐作用
.

潮差有增大趋势的站有天河 (二 )
、

南华
、

广州浮标厂等站
,

但其增大幅度都不大
,

其中东

海水道的南华和西海水道的天河 (二 ) 站在 90

年代后潮差才有所增大
.

潮差变小的站比较多
,

其中蕉门南沙站潮差的减小最为显著
.

蕉门原是

八大 口门中潮差仅次于虎门而居第二位的 口 门
,
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五六十年代为1
.

52m
,

七 / 、十年代减为 1
.

36 m
,

90 年代继续减小为 1
.

16 m
,

这与洪奇沥通过上
、

下横沥流向横门水道的水量逐年增加
,

使横门的

径流加大
,

削 弱 了横门潮动力有 密切关系
.

50

年代末实施的 白藤海堵 口工程及 70 年代中实施

的白藤湖围垦工程
,

迫使泥湾门水道改道 自鸡啼

门出海
,

将出海河道延长了约 16 km
,

从而显著

地改变了泥湾门水道
、

鸡啼门水道的潮汐动力
,

白蕉
、

黄金站的潮差在七八十年代增大了约 0
.

2

m
,

至 90 年代后 由于河道的 自然冲淤调整等原

因潮差有所回落
.

4
.

3 潮历时

潮波传播的过程 中
,

由于波峰传播的速度大

于波谷传播的速度
,

致使潮波在传播的过程 中不

断变形
,

使前波较后波陡
,

发生涨潮历时短
、

落

潮历时长的现象
,

这种现象愈向上游愈明显
.

从各个年代的落潮历时与涨潮历时的比值比

较来看
,

各站的这一比值
,

都存在着不同程度的

增大趋势
,

其中鸡啼门
、

横门和蕉门增大较剧
.

根据黄金站统计
,

各年代涨
、

落潮 比值
a
的变

化规律
:
印年代

Q 二 0
.

89
,

70 年代
a = 1

.

00
,

80

年代
a 二 1

.

21
,

90 年代
a 二 1

.

34
,

白蕉站 的涨
、

落潮历时变化也很显著
,

60 年代的
Q
值比 90 年

代增大 了 0
.

1;9 横门站
:

60 年代
a = 1

.

29
,

70

年代
a 二 1

.

36
,

80 年代
a 二 1

.

40
,

90 年代
a 二

l
,

43 ; 南沙站 60 年代与 90 年代比
a
值增大 了

0
.

18
.

结果对 比表明
,

落潮历时在逐渐增加
,

这

与口门附近水道 的淤积
,

以及 口 门外滩涂 的发

育
、

围垦以及 口门的延伸密切相关
,

其中白藤湖

围垦与妮湾门改道对鸡啼门水道径潮动力的影响

十分显著
.

4
.

4 潮蛋

根据珠江水利委员会 80 年代 的统计
,

在八

大口门中
,

涨潮量最大的是虎门
,

多年平均涨潮

量占了八大 口 门的 60
.

8%
,

其次是崖门
,

二者

总进潮量 占据 了八大 口 门的 88 %
,

是珠江河 口

最主要的纳潮 口门
.

净泄量最大的是磨刀门
,

占

八大 口门的 28 %
,

是西江洪水主要的渲泄 口 门
.

最近
,

北京水科院利用数学模型分析了在大

潮和中潮两种情形下
,

各 口 门涨
、

落潮量及净泄

量的分配比
.

结果表明
,

无论大潮还是中潮
,

虎

门和崖门仍是主要的纳潮河口
,

涨潮量 占了八大

口门的 7 0% 以上 ; 而净泄量则以虎门和磨刀 门

为主
,

两者占了八大 口 门的近 50 %
,

且 虎门净

泄量在中潮时与磨刀门接近
,

在大潮时甚至超过

了磨刀门
,

与 so 年代虎门净泄童明显小于磨刀

门比较
,

表明了虎门径流在增大
,

这主要受 90

年代以来上游三水分流 比增大的影响
.

4
.

5 各站枯季潮位年代变化

珠江流域 10 月 一
次年 3 月为枯水期

,

上游

来水较小
,

三角洲及 口门各站的潮位受径流影响

较小
,

基本受潮流控制
.

对各站枯水期平均高潮位的年代统计结果 比

较
,

印 年代的潮位略低于 50 年代
,

70 年代回升

且超越了 50 年代
,

到 了 80 年代又稍有所 回落
,

9 0 年代进一步 回落
,

但仍高于 50 年代
.

可以比

较明显的看 出
,

大部分潮位站枯季平均高潮位在

7 0 年代达到 了最高值
,

与前面潮位分析结论基

本一致
.

低潮位的变化趋势与高潮位并不一致
,

各站

枯季平均低潮位的最低值大部分出现在 印 年代
,

70
、
90 年代均呈较明显 的上 升趋势

,

且上升 幅

度大大超过了平均高潮位的变化
.

五六十年代与

9 0 年代 比较
,

斓 石
、

南沙
、

万 顷 沙西
、

横门
、

容奇
、

板沙尾等站平均低潮位抬升幅度达 0
.

09
一 0

.

14 m
.

分析认为
,

顺德水道
、

容桂水道
、

潭

洲水道平均低潮位的升高与其上游河床下切导致

枯季分流比增加有关 ; 而横门
、

蕉门
、

洪奇门及

附近水道水位的上升受横 门外围垦
、

洪奇沥萎

缩
、

以及上
、

下横沥发育的影响
、

白藤湖围垦使

鸡啼门出海水道延伸
,

导致其平均高
、

低潮位呈

反 向变化趋势
,

即高潮位升高
,

低潮位降低
,

从

白蕉站与黄金站的年代潮位变化可 以明显看出这

一点
.

5 结 论

近几十年来
,

伴随着珠江三角洲地 区经济的

高速发展
,

大规模的联围筑闸
、

河道整治
、

无序

挖沙
、

无序围垦等也在同时进行
,

这些人类活动

显著地影响了网河区河道和口 门的天然冲淤演变

进程
,

改变了网河区和 口门的水文情势
,

给三角

洲地区的防洪
、

航运
、

供水
、

排涝
、

水环境
、

农

田灌溉带来一些 新的矛盾
,

尤其是 94
.

6
、

98
.

6

大洪水发生时
,

三角洲腹地出现水位异高现象已

经引起社会关注
.

因此
,

迫切要求对网河区河道

和 口 门进行整治改造
.


